KARLINSKE GYMNAZIUM

PRAHA 8 | PERNEROVA 25

Okruhy z matematiky

1. Analytické vyjadreni kuzeloseéek (definice kruZznice, paraboly, hyperboly, elipsy, stfedova
a obecna rovnice, hlavni a vedlejSi poloosa, excentricita, ohnisko, asymptota, nacrt grafu)

2. Vzajemna poloha primky a kuzelose€ky (tecna, seCna, asymptot. secna, vnéjSi pfimka,
diskuse diskriminantu, body dotyku, priseciky pfimky a kuzelosecky, uréeni parametru v obecné rovnici
primky tak, aby pfimka byla te¢nou, se¢nou nebo vnitfni pfimkou kuzelosecky)

3. Funkce (definice funkce, defini¢ni obor, obor hodnot, graf, sudost, lichost, monotonie, funkce prosta,
omezena, periodicka, inverzni funkce, pfehled zakladni funkci — linearni, kvadraticka, linearni lomena,
goniometrickd)

4. Absolutni hodnota (definice, geometricky vyznam, fe$eni lin. rovnic a nerovnic s abs. hodnotou,
graf lin. funkce s absol. hodnotou, uziti — komplex. €isla, vzdalenost bodu od pfimky)

5. Exponencialni funkce a rovnice (definice funkce, nacért grafu pro rlizny zaklad, souvislost
s funkci log x, exponent. rovnice — feSeni pfevedenim na spol. zaklad, substituci)

6. Logaritmicka funkce a rovnice (zavedeni funkce logaritmus jako inverzni k exponencialni funkci,
nacértnuti grafu pro rlzné zaklady, véty o logaritmech, logaritmovani a odlogaritmovani vyrazd,
jednoduché logar. rovnice —feSeni pomoci vét o logaritmovani, substituce)

7. Linearni rovnice a nerovnice, linearni funkce (ekvivalentni Gpravy, vyjadieni neznamé ze
vzorce, nerovnice v sou¢inovém a podilovém tvaru, definice lin. funkce, graf, grafické feSeni lin. rovnice,
slovni ulohy)

8. Kvadraticka funkce, rovnice a nerovnice (definice kv. funkce, def. obor, obor hodnot, nacrtek
grafu, nalezeni vrcholu Upravou na Uplny Ctverec, FeSeni kvadr. rovnice, diskriminant, vztahy mezi
kofeny a koeficienty kv. rce, slovni ulohy, kv.nerovnice — souvislost s grafem kv. fce)

9. Zavedeni ¢iselnych obort, pravy vyrazu (mnoziny N, Z, Q, R, C, délitelnost pfirozenych &isel,
kritéria délitelnosti, prvodislo, Cislo sloZzené, nejvétsi spoleCny délitel, nejmensi spoleény nasobek,
operace s rac. Cisly, mocniny s celoCiselnym exponentem, vyrazy, rozklady podle vzorcd a pomoci
vytykani, mnohocleny)

10. Planimetrie (tGhel a jeho velikost, dvojice Uhld, stfedovy a obvodovy Uhel, konstrukce trojuhelniku,
Ctyfuhelnikl, geometricka mista bodul, konstrukéni ulohy, shodna a podobna zobrazeni — osova
a stfedova soumérnost, oto¢eni, posunuti, stejnolehlost)

11. Substituce jako efektivni metoda (pouZiti pii feSeni rovnic vy$siho fadu, soustav linearnich
rovnic, exponencialnich a logaritmickych rovnic, goniometrickych rovnic)

12. Stereometrie (poloha 2 ptimek v prostoru, pfimky a roviny, dvou rovin, sestrojeni fezu roviny
hranolem, jehlanem, odchylka 2 pfimek, pfimky a roviny, objem a povrch téles — krychle, kvadr, jehlan,
kuzel, koule)

13. Kombinatorika a pravdépodobnost (variace, kombinace a permutace bez opakovani,
faktorial, kombinaéni Cislo, pravidlo kombinatorického souctu a soucinu, binomicka véta, klasicka
definice pravdépodobnosti —P(A) = m/n, prinik a sjednoceni jevu)



14. Mocninna funkce, mocniny (graf funkce pro sudy a lichy exponent, pro zaporny a racionalni
exponent, definice racionalni mocniny, pocitani s mocninami a odmocninami, Upravy vyraz(
obsahujicich mocniny a odmocniny)

15. Linearni lomena funkce, rovnice s neznamou ve jmenovateli (definice funkce, rovnice
asymptot, nacrtek grafu, feSeni rovnic s neznamou ve jmenovateli, podminky Feseni)

16.Goniometrie (velikost Uhlu ve stupnich a v obloukové mife, definice funkci sin, cos, tg, cotg pomoci
jednotkové kruznice, zakladni vztahy mezi goniometrickymi funkcemi, feSeni goniometrickych rovnic,
jednoduché trigonometrické ulohy)

17. Posloupnosti a fady (definice posloupnosti, zadani posloupnosti — rekurentn&, vztahem pro
n-ty ¢len, omezenost, monotonie, aritmeticka a geometricka posloupnost, nekone¢na geometricka rada)

18.0bvody a obsahy rovinnych uatvara, trigonometrie (Pythagorova a Euklidovy véty, sinova
a kosinova véta, feSeni pravouhlého a obecného trojuhelnika pomoci téchto vét, uziti goniometrickych
funkci v pravouhlém trojuhelniku)

19. Typy rovnic (ekvivalentni a neekvivalentni Upravy, iracionalni rovnice, rovnice s kombina¢nimi
a komplexnimi Cisly)

20. Soustavy rovnic a nerovnic (soustavy lin. rovnic se dvéma a tfemi neznamymi, grafické feseni
soustavy 2 rovnic a nerovnic se dvéma neznamymi, soustava jedné linearni a jedné kvadratické rovnice,
slovni Ulohy vedouci k feSeni soustav)

21. Algebraicky tvar komplexniho €isla (definice komplex. ¢isla, imaginarni jednotka, absolutni
hodnota, geometricky vyznam, znazornéni v Gaussové roviné, operace s komplex. Cisly, komplexné
sdruzené Cislo, fedeni lin. a kvadratickych rovnic v C)

22. Rovnice s parametrem (vyznam parametru, vyjadieni neznamé ze vzorce, linearni
rovnice nerovnice s parametrem, kvadraticka rovnice s parametrem, uZiti u vzajemné polohy pfimky
a kuZelosecky, soustavy lin. rovnic s parametrem)

23. Komplexni €isla se zaméfenim na goniometricky tvar (souvislost algebraického
a goniometrického tvaru komplexnich Cisel, pfevedeni jednoho tvaru na druhy, Moievrova véta, uziti
M. véty na odvozeni vzorce pro sin a cos vicenasobného uhlu)

24. Zakladni poznatky z logiky a teorie mnozin (vyrok, negace, sloZzeny vyrok, konjunkce,
alternativa, implikace, ekvivalence, kvantifikatory, tautologie, uréeni mnoziny, operace s mnozinami,
diagramy, intervaly)

25. Analytické vyjadreni primky (stred Usecky, vektor, parametrické, obecné a smérnicové
vyjadfeni pfimky, vzajemna poloha dvou pfimek v roving)



