KARLINSKE GYMNAZIUM

PRAHA 8 | PERNEROVA 25

Okruhy z fyziky

1. Fyzikalni pole jako forma hmoty (gravitacni pole, Newtonlv grav. zékon, gravita¢ni zrychleni,
centralni a homogenni grav. pole, tihova a setrvacna sila, elektrostatické pole — Coulombuv zakon,
el. silo¢ary, intenzita el. pole, potencial magnetické pole — trvaly magnet, vodi¢ s proudem, indukéni
¢ary, magnet. indukce elektromagnetické- elmag. oscilator, elmag. vinéni)

2. Druhy energie a jejich vzajemné premény (mechanicka energie — potencialni energie tihova,
kineticka energie, zakon zachovani mech. energie — uziti u Bernoulliho rovnice, vnitfni energie soustavy
— |. termodynamickd véta, zmény vnitini energie, pfenos vnitfni energie, vazebna energie — jaderné sily,
energie fotonu)

3. Elektromagnetické zareni (prfehled — gama zareni, rentgenové zareni, ultrafialové, viditelné
a infraCervené svétlo, mikroviny, rozhlasové viny — struéna charakteristika, pfenos energie zarenim —
fotometrie — svitivost, svételny tok, osvétleni, spektra latek, korpuskularni povaha svétla — foton,
fotoefekt)

4. Klasifikace pohybl (makrosvét —pohyb hmotného bodu, rov. pfimocary pohyb, rovnomérné
zrychleny pfimoc&ary pohyb, rovhomérny pohyb po kruznici, mikrosvét — tepelny pohyb &astic, stfedni
kvadraticka rychlost, zavislost na teploté)

5. Plyny, déje v plynech, prace plynu (idealni plyn, stavové veli¢iny, stavova rovnice pro idealni
plyn, izotermicky, izobaricky, izochoricky a adiabaticky déj, prace plynu, pV diagram, kruhovy d§;,
2. termodynamicka véta, motory)

6. Teplo, teplota (teplota jako stavova veli¢ina, méfeni teploty — teplotni stupnice, termodynamicka
teplota, vnitfni energie, teplo, vypocet tepla, kalorimetricka rovnice, 1. termodynamicka véta, pfenos
vnitfni energie)

7. Teplotni zavislosti (délkova a objemova teplotni roztaznost pevnych latek, zmé&na hustoty
s teplotou u kapalin — anomalie vody, teploméry, teplotni zavislost odporu, zavislost stfedni kvadratické
rychlosti na teploté, rychlost vyparovani)

8. Skupenské premény (charakteristika jednotlivych skupenstvi, zmény skupenstvi — tani, tuhnuti,
vyparovani, kondenzace, sublimace, desublimace, mé&rna skupenska tepla, para, syta para, pfehfrata
para, var, fazovy diagram, trojny bod)

9. Mechanika tekutin (pojem tekutina, tlak, Pascallv zakon, hydrostaticky tlak, atmosféricky tlak,
Archiméduv zakon, plovani téles, proudéni tekutin, rovnice kontinuity toku, Bernoulliho rovnice, obtékani
téles)

10. Tlak, tlakova sila (tlak z pohledu molekulové fyziky — zakladni rovnice pro tlak plynu, tlak jako
stavova veli€ina, tlak v pevnych latkach — deformace téles, deformace tlakem a tahem, Hookuv zakon,
normalové napéti, tlak v kapalinach — hydrostatické a hydrodynamické paradoxon, kapilarni tlak —
elevace, deprese)

11. Elektricky proud v pevnych latkach (el. naboj, kondenzator, el. proud, el. odpor, zavislost
odporu na rozmérech vodiCe a na teploté, Ohmuv zakon, spojovani rezistorli a kondenzatoru,
Kirchhoffovy zakony, el. prace, pfikon, vykon, feseni obvodu)



12. Optické jevy na rozhrani dvou prostredi, vinové vlastnosti svétla (opticka prostredi,
index lomu, rychlost svétla, frekvence, vinova délka, paprsek, odraz a lom svétla, mezni uhel, totalni
odraz, koherence, interference na tenké vrstvé)

13. Optické zobrazeni (pravidla pro zobrazovani, zobrazeni zrcadly a ¢o¢kami, zobrazovaci rovnice,
pricné zvétseni, optické pfistroje, zorny uhel, oko)

14. Magnetické pole (stacionarni — indukéni ¢ary, mag. pole kolem pfimého vodi¢e s proudem, mag.
pole civek, mag. indukce, magneticka sila plsobici na vodi¢ s proudem, na 2 rovnobé&zné vodice
s proudem, rozdéleni latek podle magnetickych vlastnosti, nestacionarni — zdroje, magnet. indukéni tok,
zakon elmag. indukce, Lenzdv zakon, vlastni indukce)

15. Stfidavy proud, obvody stiidavého proudu, energetika (vznik stfidavého proudu, obvody
s R, C al, slozené obvody — RLC sériovy obvod, rezonance, ¢inny a jalovy vykon, generator, trojfazova
soustava, elektromotor, transformator)

16. Pohyby v homogennim a radialnim poli (charakteristika grav. pole, pohyby v homogennim
poli — vrh svisly vzhlru a vodorovny vrh, pohyb v centralnim poli Zemé — kruhova a parabolicka rychlost,
grav. pole Slunce — Keplerovy zakony)

17. Zakony zachovani v mikrosvété a makrosvété (mikrosvét — ZZ naboje — elektrostatika, ZZ
naboje, poctu nukleon(l, energie — jaderné reakce, ZZ energie v termodynamice — 1.termod. véta, ZZ
energie — svétlo — fotoefekt, makrosvét — ZZ energie, mechanické energie — i pfi proudéni idealni
kapaliny, ZZ hybnosti — izolovana soustava)

18. Mechanické kmitani a vinéni, zvuk (kmitani mechanického oscilatoru, harmonické kmity,
dynamika harmonického pohybu, frekvence kmitani mech. oscilatoru a matematického kyvadia, vlastni
kmity, rezonance, mechanické vinéni —frekvence, vinova délka, rychlost, interference, stojaté vinéni,
zvuk — frekvence, ton — vySka, barva, hlasitost)

19. Atomové jadro, jaderné reakce, radioaktivita (protonové a nukleonové &islo, izotop, nuklid,
jaderné sily, vazebna energie, hmotnostni schodek, radioaktivita — pfirozena a uméla, poloas rozpadu,
jaderné reakce, Stépeni jader, termonukl. reakce

20. Zaklady specialni teorie relativity (zakladni postulaty, vztazna soustava, relativnost
soucasnosti, dilatace ¢asu a kontrakce délky, relativisticka hmotnost, E=mc2)

21. Mechanika tuhého télesa (model TT, posuvny a otadivy pohyb, moment sily vzhledem k ose

otaceni, momentova véta, skladani a rozklad sil, dvojice sil, t&Zist&, rovnovazné polohy, moment
setrvadnosti, kineticka energie sloZzeného pohybu)

22. Druhy prace a vykonu (mechanicka — prace, vykon, uéinnost, plynu — pfi stalém a proménném
tlaku, u€innost spalovacich motor(, kruhového déje, elektricka — odvozeni jednotky elektronvolt, pfikon,
vykon, ucinnost)

23. Vedeni proudu v polovodicich, kapalinach a plynech (viastni a pfimérova vodivost,
polovodi¢ typu P a N, polovodi¢ova dioda, tranzistor, kapaliny — disociace, elektrolyt, elektrolyza,
Faradayovy zakony, vyuZiti elektrolyzy, galvanicky &lanek, akumulator, plyny — ionizace, samostatny
a nesamostatny vyboj, vyboje za atmosférického a sniZzeného tlaku — obloukovy, jiskrovy, korona,
vybojky zafivky, vedeni proudu ve vakuu — katodové zareni, obrazovka)

24. Dynamika, Newtonovy pohybové zakony a jejich dusledky (hmotny bod, izolovana
soustava, zakon setrvacnosti — inercialni a neinercialni systém, zakon sily, tihova sila, hybnost



hmotného bodu, impuls sily, zdkon akce a reakce, zakon zachovani hybnosti, smykové tfeni a valivy
odpor, dostfediva a setrvacna sila)

25.Funkcni zavislosti (fyzikalni veli¢iny a jednotky, soustava Sl, skalarni a vektorové veli¢iny, druhy
zavislosti —linearni — draha rov. pfim. pohyb na ¢ase, OhmUv zakon, kvadraticka — draha volného padu
na Case, osvétleni na vzdalenosti, velikost grav. sily na vzdalenosti, goniometricka — okamzita vychylka
na Case, exponencialni — pocet rozpadlych jader na Case)
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