SVP - ugebni osnovy - Karlinské gymnazium, Praha 8, Pernerova 25

1. Uéebni osnovy

1.1. Matematika a jeji aplikace

Charakteristika vzdélavaci oblasti
Vyuka matematiky na gymnaziu rozviji a prohlubuje pochopeni kvantitativnich a prostorovych vztah

realného svéta, utvari kvantitativni gramotnost zaka a schopnost geometrického vhledu. Ovladnuti
poZzadovaného matematického aparatu, elementy matematického mysleni, vytvareni hypotéz a
deduktivni Gvahy jsou prostfedkem pro nové hlubsi poznani a pfedpokladem dalSiho studia. Osvojené
matematické pojmy, vztahy a procesy péstuji mySlenkovou ukadznénost, napomahaji Zzakum k prozitku

celistvosti.

Matematické vzdélavani napomaha rozvoji abstraktniho a analytického mysSleni, rozviji logické
usuzovani, uci srozumitelné a vécné argumentaci s cilem najit spiSe objektivni pravdu nez uhdjit viastni
aktivnim ovladnuti matematickych nastroju a dovednosti, v péstovani schopnosti aplikace. Matematika
prispiva k tomu, aby Zaci byli schopni hodnotit sprdvnost postupu pfi odvozovani tvrzeni a odhalovat
klamné zavéry.

Béhem studia Zaci objevuji, Ze matematika nachazi uplatnéni v mnoha oborech lidské ¢innosti (napf.
v ekonomii, technice, ale i ve spoleCenskych védach), ze je ovliviiovana vnéjSimi podnéty (napfiklad
z oblasti pfirodnich véd) a Ze moderni technologie jsou uzite€nym pomocnikem matematiky. Zaci
poznavaji, Ze matematika je soucasti nasi kultury a je vysledkem slozitého multikulturniho historického
vyvoje spojeného s mnoha vyznamnymi osobnostmi lidskych déjin.

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci tim, Ze vede
Zaka k:

- osvojovani zakladnich matematickych pojml a vztahU postupnou abstrakci a zobechovanim na
zakladé poznavani jejich charakteristickych vlastnosti;

- uréovani, zafazovani a vyuzivani pojmu, k analyze a zobecriovani jejich vlastnosti;

- vytvareni zasoby matematickych pojma, vztahl, algoritmd a metod feSeni Uloh a k vyuZivani
osvojeného matematického aparatu;

- analyzovani problému a vytvareni planu feSeni, k volbé spravného postupu pfi feSeni tloh a problémd,
k vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem k zadanym podminkam;

- praci s matematickymi modely, k védomi, Ze k vysledku Ize dospét riznymi zpUsoby;

- rozvoji logického mysleni a usudku, vytvareni hypotéz na zakladé zkuSenosti nebo pokusu, k jejich
ovérovani nebo vyvraceni pomoci protipfikladd;

- pochopeni vzajemnych vztah( a vazeb mezi okruhy uciva a k aplikaci matematickych poznatkd v
dalSich vzdélavacich oblastech;

- presnému vyjadfovani a zdokonalovani grafického projevu, k porozuméni matematickym terminam,
symbolice a matematickému textu;

- zdUvodnovani matematickych postupl, k obhajobé vlastniho postupu;
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- rozvijeni dovednosti pracovat s riznymi reprezentacemi;
- uzivani kalkulatoru a modernich technologii k efektivnimu feSeni tloh a k prezentaci vysledku;

- rozvijeni zkuSenosti s matematickym modelovanim (k ¢innostem, kterymi se ucéi poznavat a
nalézat situace, v nichZz se muze orientovat prostfednictvim matematického popisu), k vyhodnocovani

M v s

matematicky model, Zze dany model maze byt vhodny pro vice situaci a jedna situace muaze byt
vyjadiena riznymi modely);

- rozvijeni geometrického vidéni a prostorové predstavivosti;

- pochopeni matematiky jako soucasti kulturniho dédictvi a nezaménitelného zplasobu uchopovani
svéta.

1.1.1. Matematika

Obsahové vymezeni

VyucCovaci pfedmét Matematika zahrnuje obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace
(stanoveného RVP G).

Vyucovaci pfedmét Matematika navazuje na ucivo stanovené RPV ZV, rozSifuje ho a prohlubuje.

Predmét Matematika utvafi matematickou gramotnost Zakld. Seznamuje s matematickymi nastroji
a postupy, rozviji chapani kvantitativnich a geometrickych vztah(. Rozviji abstraktni a analytické
mysSleni a logické usuzovani. Ovladnuti zakladd matematiky je nezbytnym prostfedkem hlubSiho
analytického poznani v oblasti pfirodovédnych, technickych i Fady humanitnich oborl, a tedy i
nezbytnym predpokladem pro vysokosSkolské studium.

Matematika Cerpa i z jinych pfedmétl, a to nejenom z pfirodovédnych, jedna se o volbu motivac¢nich
Uloh nebo uloh zaméfenych na vyuZiti matematickych poznatku v praxi.

Casové a organizaéni vymezeni
Matematika je vyu€ovana ve vSech péti ro€nicich (viz u€ebni plan pfedmétu ).

Vyuka neni vazana na ucebnu. Probiha v kmenové ucebné. V pfipadé potfeby v multimedialni Ci
pocitatové ucebné. Vyucujici vyuzivaji dostupnou didaktickou techniku.

Vyuka pfedmétu Matematika vyuziva rliznych metod. Je to pfedevsim vyklad, dialog mezi ucitelem a
Zakem. Do vyuky jsou zafazovany rlizné aktivity pro samostatnou praci studentll (prezentace PC).
Hlavni dadraz je kladen na samostatnou praci studenta. Uc€itel ovéfuje riznymi metodami dovednosti a
védomosti, rozvoj klicovych kompetenci (pisemné prace, ustni zkouSeni).

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Ucitel:

- motivuje vhodnou volbou pfiklad( - vyuZziti u€iva v praxi

- vede k pouZzivani spravné terminologie

- zadava ulohy k procvi¢ovani a k samostudiu

- vede Zaky k vlastni organizaci studia

- vede Zaky ke stanoveni vlastniho postupu prace, jeji kontrole i vyhodnoceni
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- vhodnou formulaci ukoll vede zaky k vyuzivani pfiru¢ek a pomucek
- vede zaky uvédomovani si chyb a k jejich védomému opravovani
Kompetence k feSeni problému
Ucitel:
- zadavanim problémovych uloh podporuje samostatné mysleni zaki
- klade dlraz na spravnou argumentaci
- vede Zaky k vyuzivani znalosti matematiky v jinych pfedmétech
- podporuje zaky pfi hledani rznych zptsobu feSeni
- klade zakam jasné formulované otazky, pfi jejich FeSeni zZaci tvorivé vyuzivaji znalosti
Kompetence komunikativni
Ucitel:
- vede k souvislému a dobfe formulovanému projevu
- vyuziva metody obsahujici prezentaci vysledku prace jednotlivce
- vede Zaky ke srozumitelnému grafickému i slovnimu vyjadifovani
Kompetence socialni a personalni
Ucitel:
- vede dialog se studenty a iniciuje diskusi mezi studenty o riznych moznostech feSeni probléma
- respektuje individualitu zaku
- vede Zaky k samostatnosti
Kompetence k podnikavosti
Ucitel:
- motivuje zaky k rozhodovani o vybéru volitelnych pfedmét(
Ucebni plan prfedmétu

Roc¢nik

\%

Dotace

1

1

1

1

Povinnost

povinny

povinny

povinny

povinny

povinny

(skupina)

Dotace

skupiny 0 0 0 0 0

Prarfezova témata
Vzdélavaci pfedmét jako celek pokryva celé PT:
e OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA

1. roénik - dotace: 1

Zakladni poznatky z matematiky

vystupy ucivo

e Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce - logické spojky a kvantifikatory
matematiky - matematickd symbolika
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e rozliSi definici a vétu, rozlisi pfedpoklad a
zaveér véty

e rozliSi spravny a nespravny usudek

e uZiva spravné logické spojky a kvantifikatory

e zdUvodnuje svuj postup a ovéfuje spravnost
feSeni problému

Mnoziny

vystupy ucivo

e rozliSi spravny a nespravny usudek - inkluze, rovnost mnozin, operace s mnozinami

e uziva spravné logické spojky a kvantifikatory

e vytvari hypotézy, zdlvodnuje jejich pravdivost
a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni

e zduvodnuje svUj postup a ovéfuje spravnost
feSeni problému

e operuje s intervaly, aplikuje geometricky
vyznam absolutni hodnoty

Mocniny

vystupy ucivo

e rozliSi spravny a nespravny usudek - mocniny s pfirozenym, celym a racionalnim

e uZiva spravné logické spojky a kvantifikatory | exponentem

e vytvafi hypotézy, zdlvodruje jejich pravdivost |- odmocniny
a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni

e zduvodnuje svUj postup a ovéfuje spravnost
feSeni problému

e operuje s intervaly, aplikuje geometricky
vyznam absolutni hodnoty

v
s

iselné obory
vystupy ucivo
e rozliSi spravny a nespravny usudek - pfirozena, cela, racionalni a realna cisla
e uziva spravné logické spojky a kvantifikatory | - Ciselné operace v jednotlivych €iselnych

e zdlvodnuje svlj postup a ovéfuje spravnost oborech
feSeni problému

e odhaduje vysledky numerickych vypodctu a
efektivné je provadi, ucelné vyuziva kalkulator

Délitelnost
vystupy ugivo
e rozliSi spravny a nespravny usudek - pravidla délitelnosti
e zduvodnuje svUj postup a ovéfuje spravnost - spole¢ny nasobek, délitel

feSeni problému
e uziva vlastnosti délitelnosti pfirozenych Cisel e
provadi operace s mocninami a odmocninami,
upravuje Ciselné vyrazy
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e odhaduje vysledky numerickych vypodctu a
efektivné je provadi, ucelné vyuziva kalkulator

Vyrokova logika

vystupy ugivo
e rozliSi definici a vétu, rozlisi predpoklad a - implikace, ekvivalence, konjunkce, disjunkce
zavér véty - negace vyroku
e rozliSi spravny a nespravny usudek - kvantifikatory, kvantifikované vyroky

e uziva spravné logické spojky a kvantifikatory
e zduvodnuje svUj postup a ovéfuje spravnost
feSeni problému

Vyrazy s prom énnou

vystupy ucivo
e upravuje efektivné vyrazy s proménnymi, - mnoho¢leny, lomené vyrazy, vyrazy s
uréuje defini€ni obor vyrazu mochinami a odmochninami
e rozklada mnohocleny na soucin vytykanim - zakladni vzorce

a uzitim vzorca, aplikuje tuto dovednost pfi
feSeni rovnic a nerovnic

Linearni a kvadratické rovnice a nerovnice

vystupy ucivo
e vytvafi hypotézy, zdlvodnuje jejich pravdivost | - rovnice a nerovnice
a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni - linearni rovnice a nerovnice a jejich soustavy
e zdlvodriuje svUj postup a ovéfuje spravnost - kvadratick& rovnice (diskriminant, vztahy mezi
feSeni problému kofeny)
e upravuje efektivné vyrazy s proménnymi, - rovnice a nerovnice v soucinovém a podilovém
urcuje defini€ni obor vyrazu tvaru
e rozkldda mnohoc¢leny na soucin vytykanim - rovnice s absolutni hodnotou
a uzitim vzorca, aplikuje tuto dovednost pfi - rovnice s neznamou ve jmenovateli -
feSeni rovnic a nerovnic rovnice s neznamou pod odmocninou

e feSi linearni a kvadratické rovnice a nerovnice,
fesi soustavy rovnic, v jednodussich
pripadech diskutuje feSitelnost nebo pocet
feSeni

e rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni Upravy

e geometricky interpretuje €iselné, algebraické
a funkéni vztahy, graficky zndzorfuje feSeni
rovnic, nerovnic a jejich soustav

e analyzuje a feSi problémy, v nichz aplikuje
feSeni lineérnich a kvadratickych rovnic a
jejich soustav

Soustavy linearnich rovnic a nerovnic
vystupy | ucivo
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e rozklada mnohocleny na soucin vytykanim
a uzitim vzorc, aplikuje tuto dovednost pfi
feSeni rovnic a nerovnic

e feSi linearni a kvadratické rovnice a nerovnice,
feSi soustavy rovnic, v jednodusSich
pfipadech diskutuje FeSitelnost nebo pocet
feSeni

e rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni Upravy

e analyzuje a feSi problémy, v nichz aplikuje
feSeni linearnich a kvadratickych rovnic a
jejich soustav

e geometricky interpretuje Ciselné, algebraické
a funk&ni vztahy, graficky znazoriuje fesSeni
rovnic, nerovnic a jejich soustav

- soustavy rovnic feSené scitaci metodou
- soustavy rovnic feSené dosazovaci metodou
- geometrické feSeni soustav rovnic a nerovnic

2. roénik - dotace: 1

Obecné poznatky o funkcich

vystupy

udivo

e formuluje a zdlvodnuje vlastnosti studovanych
funkci a posloupnosti

e nacrtne grafy poZzadovanych funkci (zadanych
jednoduchym funk&nim predpisem) a urci
jejich vlastnosti

e Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce
matematiky

e rozliSi spravny a nespravny usudek

e zdlvodnuje svlj postup a ovéfuje spravnost
feSeni problému

e operuje s intervaly, aplikuje geometricky
vyznam absolutni hodnoty

- pojem funkce
- defini¢ni obor, obor hodnot, graf funkce,
- obecné vlastnosti funkci

Jednotlivé typy funkci

vystupy

ucéivo

e formuluje a zdlvodnuje vlastnosti studovanych
funkci a posloupnosti

e nacrtne grafy poZzadovanych funkci (zadanych
jednoduchym funk&nim predpisem) a urci
jejich vlastnosti

e vyuziva poznatky o funkcich pfi feSeni rovnic a
nerovnic, pfi uréovani kvantitativnich vztahu

e aplikuje vztahy mezi hodnotami
exponencialnich, logaritmickych a
goniometrickych funkci a vztahy mezi témito
funkcemi

- linearni fce

- kvadraticka fce

- fce s absolutni hodnotou
- linearni lomena fce

- fce druha mocnina

- exponenciélni fce

- logaritmicka fce
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e modeluje zavislosti realnych déji pomoci
znamych funkci

e feSi aplika¢ni ulohy s vyuzitim poznatkd o
funkcich a posloupnostech

e Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce
matematiky

e rozliSi spravny a nespravny usudek

e zdUvodnuje svuj postup a ovéfuje spravnost
feSeni problému

e operuje s intervaly, aplikuje geometricky
vyznam absolutni hodnoty

e provadi operace s mochinami a odmocninami,
upravuje Ciselné vyrazy

e upravuje efektivné vyrazy s proménnymi,
ur€uje definiéni obor vyrazu

e rozklada mnohocleny na soucin vytykanim
a uzitim vzorca, aplikuje tuto dovednost pfi
feSeni rovnic a nerovnic

Rovnice k jednotlivym funkcim

vystupy ugivo
e vyuZiva poznatky o funkcich pfi feSeni rovnic a | - kvadratické rovnice
nerovnic, pfi uréovani kvantitativnich vztahu - rovnice s neznamou v exponentu
e aplikuje vztahy mezi hodnotami - logaritmické rovnice

exponencialnich, logaritmickych a
goniometrickych funkci a vztahy mezi témito
funkcemi

e feSi aplika¢ni ulohy s vyuZitim poznatkl o
funkcich a posloupnostech

e zdlvodnuje svlj postup a ovéfuje spravnost
feSeni problému

e provadi operace s mocninami a odmocninami,
upravuje Ciselné vyrazy

e upravuje efektivné vyrazy s proménnymi,
urcuje defini€ni obor vyrazu

e rozklada mnohocleny na soucin vytykanim
a uzitim vzorc(, aplikuje tuto dovednost pfi
feSeni rovnic a nerovnic

Planimetrie
vystupy ucivo
e Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce - rovinné utvary (klasifikace )
matematiky - obvody a obsahy
e rozliSi spravny a nespravny usudek - shodnost a podobnost trojahelnik
e zdlvodnuje svlj postup a ovéfuje spravnost - Pythagorova véta a véty Eukleidovy
feSeni problému - mnoZiny bodu dané vlastnosti

- Uhly v kruZnici
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e pouziva geometrické pojmy, zdlvodnuje a - shodnéa zobrazeni (osova a stfedova
vyuziva vlastnosti geometrickych utvar( v soumeérnost, posunuti, otoCeni)
roviné a v prostoru, na zakladé vlastnosti tfidi | - stejnolehlost
atvary - konstruktivni alohy

e urcuje vzajemnou polohu linearnich atvara,
vzdalenosti a odchylky

e vyuZiva nécrt pfi feSeni rovinného nebo
prostorového problému

e v Ulohach pocetni geometrie aplikuje funk&ni
vztahy, trigonometrii a Upravy vyraz(, pracuje
S proménnymi a iracionalnimi cisly

e eSi polohové a nepolohové konstrukeni ulohy
uzitim vSech bod0 dané vlastnosti, pomoci
shodnych zobrazeni a pomoci konstrukce na
zakladé vypoctu

e ieSi planimetrické a stereometrické problémy
motivované praxi

e operuje s intervaly, aplikuje geometricky
vyznam absolutni hodnoty

3. roénik - dotace: 1

Goniometrické funkce a rovnice

vystupy ucivo
e rozliSi spravny a nespravny usudek - prabéh a vlastnosti jednotlivych
e vytvari hypotézy, zdlvodruje jejich pravdivost | goniometrickych fci
a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni - vztah mezi jednotlivymi funkcemi
e zduvodnuje svUj postup a ovéfuje spravnost - goniometrické rovnice

feSeni problému

e operuje s intervaly, aplikuje geometricky
vyznam absolutni hodnoty

e upravuje efektivné vyrazy s proménnymi,
urcuje defini€ni obor vyrazu

e v Uloh&ach pocetni geometrie aplikuje funkéni
vztahy, trigonometrii a Upravy vyraz(, pracuje
s proménnymi a iracionalnimi Cisly

Trigonometrie
vystupy ugivo
e vytvari hypotézy, zdlvodnuje jejich pravdivost | - sinova a kosinova véta
a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni - trigonometrie pravouhlého i obecného

e zdlUvodnuje svlj postup a ovéfuje spravnost trojuhelnika
feSeni problému

e pouziva geometrické pojmy, zdlvodnuje a
vyuZiva vlastnosti geometrickych utvar( v
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roviné a v prostoru, na zakladé vlastnosti tridi
atvary

e vyuZziva nécrt pfi feSeni rovinného nebo
prostorového problému

e v Uloh&ach pocetni geometrie aplikuje funkéni
vztahy, trigonometrii a Upravy vyraz(, pracuje
S proménnymi a iracionalnimi cisly

Komplexni ¢isla, rovnice v oboru komplexnich ¢&isel

e operuje s intervaly, aplikuje geometricky
vyznam absolutni hodnoty

e provadi operace s mocninami a odmocninami,
upravuje Ciselné vyrazy

e fesi linearni a kvadratické rovnice a nerovnice,
fesi soustavy rovnic, v jednodussich
pfipadech diskutuje FeSitelnost nebo pocet

vystupy ucivo
e rozliSi spravny a nespravny usudek - komplexni €islo v algebraickém tvaru
e vytvafi hypotézy, zdlvodnuje jejich pravdivost | - komplexni €islo v goniometrickém tvaru
a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni - feSeni linearnich rovnic v C
e zduvodnuje svUj postup a ovéfuje spravnost - feSeni kvadratickych rovnic v C
feSeni problému - FfeSeni binomickych rovnic

reSeni
Geometrie v prostoru, objemy, povrchy
vystupy ugivo

e rozliSi spravny a nespravny usudek - polohové a metrické vlastnosti
e vytvari hypotézy, zdlvodnuje jejich pravdivost | - zakladni télesa

a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni - povrchy a objemy téles
e zduvodnuje svUj postup a ovéfuje spravnost - volné rovnobézné

feSeni problému promitani
e zobrazi ve volné rovnobézné projekci hranol - fezy

a jehlan, sestroji a zobrazi rovinny fez téchto

téles

e pouziva geometrické pojmy, zdlvodnuje a
vyuziva vlastnosti geometrickych utvar( v
roviné a v prostoru, na zakladé vlastnosti tridi
atvary

e urcuje vzajemnou polohu linearnich atvara,
vzdalenosti a odchylky

e vyuziva nacrt pfi feSeni rovinného nebo
prostorového problému

4. rocnik - dotace: 1
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Stereometrie
vystupy ucivo
e rozliSi spravny a nespravny usudek - polohové a metrické vlastnosti
e vytvari hypotézy, zdlvodnuje jejich pravdivost | - zakladni télesa
a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni - volné rovnobézné promitani
e zdlvodnuje svlj postup a ovéfuje spravnost - fezy

feSeni problému

e Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce
matematiky

e zobrazi ve volné rovnobézné projekci hranol
a jehlan, sestroji a zobrazi rovinny fez téchto
tDi¢ Yles

e pouziva geometrické pojmy, zdlvodruje a
VyuZzivéa vlastnosti geometrickych utvar( v
roviné a v prostoru, na zakladé vlastnosti tfidi
atvary

e vyuZziva nécrt pfi feSeni rovinného nebo
prostorového problému

e v Ulohach pocetni geometrie aplikuje funkeni
vztahy, trigonometrii a Upravy vyraz(, pracuje
S proménnymi a iracionalnimi Cisly

e ieSi planimetrické a stereometrické problémy
motivované praxi

e urcuje vzajemnou polohu linearnich atvara,
vzdalenosti a odchylky

Analyticka geometrie v rovin é

vystupy ugivo
e rozliSi spravny a nespravny usudek - vektory a operace s nimi
e vytvari hypotézy, zdlvodnuje jejich pravdivost | - analyticka vyjadieni pfimky
a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni - analyticka vyjadreni kuzelosecek (kruznice,
e zduvodnuje svUj postup a ovéfuje spravnost elipsa, parabola, hyperbola)
feSeni problému - vzajemna poloha pfimky a kuzeloseCky
e Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce

matematiky

e feSi linearni a kvadratické rovnice a nerovnice,
feSi soustavy rovnic, v jednodusSich
pfipadech diskutuje FeSitelnost nebo pocet
feSeni

e geometricky interpretuje Ciselné, algebraické
a funk&ni vztahy, graficky znazoriuje fesSeni
rovnic, nerovnic a jejich soustav

e analyzuje a feSi problémy, v nichZ aplikuje
feSeni linearnich a kvadratickych rovnic a
jejich soustav
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e uziva rizné zplsoby analytického vyjadreni
pfimky v roviné (geometricky vyznam
koeficient()

e feSi analyticky polohové a metrické ulohy o
linearnich utvarech v roviné

e vyuziva charakteristické vlastnosti
kuZelosecek k uréeni analytického vyjadieni

e z analytického vyjadieni (z osové nebo
vrcholové rovnice) ur€i zakladni tdaje o
kuzelosecce

e feSi analyticky ulohy na vzajemnou polohu
primky a kuzZelosecky

e feSi analyticky polohové a metrické ulohy o
linearnich utvarech v roviné

e uziva rizné zplsoby analytického vyjadfeni
pFimky v roviné (geometricky vyznam
koeficient()

5. roénik - dotace: 1

Kombinatorika

vystupy

ucéivo

e rozliSi definici a vétu, rozlisi pfedpoklad a
zaver véty

e rozliSi spravny a nespravny usudek

e vytvafi hypotézy, zdlvodnuje jejich pravdivost
a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni

e zdlUvodnuje svUj postup a ovéfuje spravnost
feSeni problému

e Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce
matematiky

- elementéarni kombinatorické
ulohy

- variace bez opakovani

- permutace bez opakovani

- kombinace bez
opakovani - binomicka véta

- Pascaldv trojuhelnik

Pravd épodobnost a statistika

vystupy

ucdivo

e rozliSi definici a vétu, rozlisi pfedpoklad a
zaver vety

e rozliSi spravny a nespravny usudek

e vytvarfi hypotézy, zdlvodnuje jejich pravdivost
a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni

e zduvodnuje svUj postup a ovéfuje spravnost
feSeni problému

e Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce
matematiky

e diskutuje a kriticky zhodnoti statistické
informace a dana statisticka sdéleni
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e voli a uziva vhodné statistické metody k
analyze a zpracovani dat (vyuziva vypocetni
techniku)

e reprezentuje graficky soubory dat, Cte a
interpretuje tabulky, diagramy a grafy, rozliSuje
rozdily v zobrazeni obdobnych soubort
vzhledem k jejich odliSnym charakteristikam

Posloupnosti a fady

vystupy ucivo
e rozliSi spravny a nespravny usudek - ur€eni a vlastnosti posloupnosti
e vytvafi hypotézy, zdlvodruje jejich pravdivost | - aritmeticka posloupnost
a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni - geometricka posloupnost
e zduvodnuje svUj postup a ovéfuje spravnost - nekone¢na geometricka fada

feSeni problému

e Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce
matematiky

e formuluje a zduvodniuje vlastnosti studovanych
funkci a posloupnosti

e feSi aplikac¢ni ulohy s vyuZzitim poznatk( o
funkcich a posloupnostech

e interpretuje z funk&niho hlediska slozené
arokovani, aplikuje exponencialni funkci
a geometrickou posloupnost ve finanéni

matematice
Limita funkce
vystupy ucivo
- limita fce, jeji odvozeni pro danou
posloupnost
- véty o limitach
Matematické dukazy
vystupy ucivo
e rozliSi definici a vétu, rozlisi pfedpoklad a - pfimy a nepfimy dikaz
zaver vety - dukaz sporem
e rozliSi spravny a nespravny usudek - dukaz pomoci matematické indukce

e Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce

matematiky
Finan éni matematika
vystupy ucivo
e rozliSi spravny a nespravny usudek - procenta, promile
e vytvafi hypotézy, zdlvodnuje jejich pravdivost | - aplikace exponenciélni fce,
a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni geometrické posloupnosti

e zdlUvodnuje svlj postup a ovéfuje spravnost
feSeni problému
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e Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce
matematiky

e interpretuje z funkéniho hlediska sloZzené
arokovani, aplikuje exponencialni funkci
a geometrickou posloupnost ve finanéni
matematice
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