SVP - ugebni osnovy - Karlinské gymnazium, Praha 8, Pernerova 25

1. Uéebni osnovy

1.1. Clov &k a pfiroda

Charakteristika vzdélavaci oblasti

Zakladni prioritou kazdé oblasti pfirodovédného poznavani je odkryvat metodami védeckého vyzkumu
zakonitosti, jimiz se fidi pfirodni procesy. Odkryvani pfirodnich zakonitosti je hodnotné jednak samo
0 sobé, nebot napliuje pfirozenou lidskou zvédavost poznat a porozumét tomu, co se odehrava pod
povrchem smyslové pozorovatelnych, ¢asto zdanlivé nesouvisejicich jevd, a jednak ¢lovéku umoZziuje
ovladnout rlizné pfirodni objekty a procesy tak, aby je mohl vyuZivat pro dalSi vyzkum i pro rozmanité
praktické ucely.

Ma-li byt pfirodovédné vzdélavani na gymnaziu kvalitni a pro Zaky prakticky vyuZzitelné, je zapotfebi, aby
je orientovalo v prvni fadé na hledani zakonitych souvislosti mezi poznanymi aspekty pfirodnich objektt
¢i procesu, a nikoli jen na jejich pouhé zjisténi, popis nebo klasifikaci. Hledani, poznavani a vyuzivani
prirodnich zakonitosti se ma tudiz ve vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda na gymnéziu projevovat v
mnohem vétSi mife, nez tomu bylo ve stejnojmenné oblasti na zakladni Skole. Takovy pfistup téz v

Zacich podnécuje touhu po hlubSim poznavani fadu okolniho svéta a nabizi jim moZnost intenzivniho
prozitku z vlastnich schopnosti tento fad hledat a poznavat.

Obsah a metodologie pfirodovédného poznavani velmi zfetelné odrazi systémovy charakter pfirody a
viceurovnovost jeji organizace. Pfirodni objekty jsou totiz vesmés systémy nebo tyto systémy vytvareji.
Zkoumani pfirody tak nezbytné vyzaduje komplexni, tj. multidisciplinarni a interdisciplinarni pfistup, a
tim i Uzkou spolupréaci jednotlivych pfirodovédnych oborl a odstrafiovani jakychkoli zbyteénych bariér
mezi nimi.

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda ma proto také umoZnit zakim poznavat, Ze bariéry mezi
jednotlivymi Urovnémi organizace pfirody realné neexistuji, jsou ¢asto jen v naSem mysSleni a v
nasich izolovanych pfistupech. Svym obsahovym, strukturnim i metodickym pojetim ma oblast vytvaret
prostfedi koordinované spoluprace vSech gymnazialnich pfirodovédnych vzdélavacich oboru.

Pfirodovédné discipliny jsou si velmi blizké i v metodach a prostfedcich, které uplatriuji ve své
vyzkumné c&innosti. PouZivaji totiz vzdy soubézné empirické prostiedky (tj. soustavné a objektivni
pozorovani, méfeni a experimenty) a prostredky teoretické (pojmy, hypotézy, modely a teorie). Kazda
z téchto slozek je pfitom v procesu vyzkumu nezastupitelnd, vzajemné se ovliviuji a podporuiji.

Zaci maji mit proto co nejvice pfilezitosti postupné si osvojovat vybrané empirické i teoretické metody
pfirodovédného vyzkumu, aktivné je spolu s pfirodovédnymi poznatky ve vyuce vyuZivat, uvédomovat
si dllezitost obou pro pfirodovédné poznani, pfedné pak pro jeho objektivitu a pravdivost i pro feSeni
problému, se kterymi se ¢loveék pfi zkoumani pfirody setkava.

N1

Pfirodovédny vyzkum ma i své hodnotové a moralni aspekty. Za nejvyssi hodnoty se v ném povazuji
objektivita a pravdivost poznavani. Ty Ize ovSem dosahovat jen v prostfedi svobodné komunikace mezi
lidmi a vefejné a nezavislé kontroly zplsobu ziskavani dat ¢i ovéfovani hypotéz.

Gymnazialni pfirodovédné vzdélavani musi proto téz vytvaret prostiedi pro svobodnou diskusi o
problémech i pro ovéfovani objektivity a pravdivosti ziskanych nebo pfedloZzenych pfirodovédnych
informaci. Lze toho dosahovat tim, Ze si Zaci osvojuji napf. pravidla verejné rozpravy o zplsobech
ziskavani dat ¢i ovéfovani hypotéz, rozvijeji si schopnost predloZit svij nazor, poznatek ¢ metodu k
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verejnému kritickému zhodnoceni, uci se nevnimat oponenta pouze jako nazorového protivnika, ale i
jako partnera pfi spoleéném hledani pravdy.

K zakladnim moralnim normam pfirodovédného poznavani patfi pfedevSim pozadavek nezkreslovat
data ziskdvana ve vyzkumu a nevyuZivat jeho vysledky pro vytvareni technologii a dalSich praktickych
aplikaci, které by mohly poskozovat zdravi ¢lovéka ¢i nevratné narusit pfirodni a socialni prostredi.

Zakam je tak zapotfebi na konkrétnich pfipadech ukazovat negativni diisledky zkreslovani vyzkumnych
dat &i vyuzivani vysledkd prirodovédného vyzkumu pro Ucely potencialné ohroZzujici ¢lovéka a dalsi
slozky pFirody.

Vzdélavaci oblast

Clovék a pfiroda tim, Ze Zakovi ukaze i vyuzivani poznatki a metod pFirodnich véd pro inspiraci a rozvoj
dalSich oblasti lidské aktivity, po€inaje nejriznéjSimi technologiemi a konce filozofii, pfedstavuje mu
soucasné pfirodni védy téz jako neoddélitelnou a nezastupitelnou soucast lidské kultury a zvySuje tak
zajem 24kl o né. Tento zdjem je mozno podporovat i prostfednictvim exkurzi v riznych védeckych,
technologickych ¢i kulturnich institucich a bezesporu i co neintenzivnéjSim vyuZzivanim modernich
technologii v procesu Zakova pfirodovédného vzdélavani. K zvySeni zajmu z4ka o pfirodovédné
vzdélani mohou pfispivat také objektivni hodnoceni riznych informaci z oblasti pseudovédy a antivédy,
nebot ta ve znacné mife vyuZivaji Casto pravé poznatkl a metod pfirodnich véd.

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda je élen&na na vzdélavaci obory Fyzika, Chemie, Biologie, Geografie
a Geologie. Vzdélavaci obsah pfirodovédného i spoleCenskovédniho charakteru oboru Geografie byl
v zajmu zachovani jeho celistvosti zafazen do této vzdélavaci oblasti.

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci tim, Ze vede
Zaka k:

- formulaci pfirodovédného problému, hledani odpovédi na néj a pfipadnému zpfesfiovani ¢i opravé
feSeni tohoto problému;

- provadéni soustavnych a objektivnich pozorovani, méfeni a experimentu (pfedevsim laboratorniho
razu) podle vlastniho ¢&i tymového planu nebo projektu, k zpracovani a interpretaci ziskanych dat a
hledani souvislosti mezi nimi;

- tvorbé modelu pfirodniho objektu €i procesu umoznujiciho pro dany poznavaci ucel vhodné
reprezentovat jejich podstatné rysy Ci zakonitosti;

- pouzivani adekvéatnich matematickych a grafickych prostfedkd k vyjadfovani pfirodovédnych vztah(
a zakond;

- vyuzivani prostfedkd modernich technologii v pribéhu pfirodovédné poznavaci ¢innosti;

- spolupraci na planech ¢i projektech pfirodovédného poznavani a k poskytovani dat €i hypotéz
ziskanych béhem vyzkumu pfirodnich fakt( ostatnim lidem;

- predvidani pribéhu studovanych pfirodnich procesu na zakladé znalosti obecnych pFirodovédnych
zakonu a specifickych podminek;

- pfedvidani moznych dopadu praktickych aktivit lidi na pfirodni prostredi;

- ochrané Zivotniho prostfedi, svého zdravi i zdravi ostatnich lidi;

- vyuzivani rznych pfirodnich objekti a procesu pro plnohodnotné naplfiovani vlastniho Zivota pfi
soucasném respektovani jejich ochrany.
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1.1.1. Fyzika

Obsahové vymezeni:

VyuCovaci pfedmét Fyzika vychazi ze vzdélavaciho obsahu vzdélavaciho oboru Fyzika z RVP GV,
ve vSech ro€nicich rozviji prafezové téma Environmentalni vychova z RVP GV. Ve vyucovani
fyzice maji Zaci ziskat predstavu o zékonitostech a podstaté pfirodnich jevl, o souvislostech s
ostatnimi prirodovédnymi obory a ziskat zaklady pro pfipadné dalSi studium pfirodovédného zaméreni.
Charakteristickym rysem pfedmétu jsou jeho vyznamné souvislosti se vSemi pfirodovédnymi predmeéty.

Zak je veden k tomu, aby zejména :

- chapal, Ze pfirodni jevy maji fyzikalni pficiny,

- rozumél riznym typam fyzikalnich déji, umél tyto znalosti aplikovat,

- vyuzival matematicky aparat pro odvozeni jednoduchych fyzikalnich vztah,

Casové a organizaéni vymezeni:

Fyzika se vyucuje v prvnich &tyfech roCnicich pétiletého studia ( viz u€ebni plan pfedmétu)

Pro vyuku je k dispozici odborna uéebna vybavena didaktickou technikou a dalSi u¢ebny, ve kterych
je k dispozici pocita¢, video a dataprojektor.

UCivo je realizovano hlavné frontalni vyukou, ¢aste¢né aktivnimi metodami vyuky (frontalnimi a
demonstraénimi pokusy)

Vychovné a vzdélavaci strategie:

V pfedmétu Fyzika budou rozvijeny nasledujici klicové kompetence:

Kompetence k uceni

Ucitel:

- pracuje s zaky tak, aby si osvoijili dilezité poznatky z vybranych tematickych okruhd a na jejich zakladé

poznavali vyznam a pfinos fyziky pro Zivot a €innosti ¢lovéka, pro rozvoj modernich technologii a
ochranu Zivotniho prostfedi

- zadanim domaci prace rozviji v Zacich schopnost vyhledavat a ziskavat informace z rdznych
informacnich zdroju

- formou diskuse Zaky nuti informace kriticky hodnotit a ovéfovat z riznych hledisek, ze ziskanych
vysledkl vyvozovat zaveéry

- zadanim terminovaného Ukolu podporuje schopnost Zaka planovat, organizovat a Fidit pracovni
¢innost vlastni i kolektivu

- motivuje 2aky k uceni praktickymi ukdzkami daného uciva (zafazuje demonstracni pokusy).
Kompetence k feSeni problému
Ucitel:

- zadanim samostatné prace, skupinové prace nebo béhem vykladu vytvari problémové situace, které
Zaky nuti o problému pfemyslet a feSit jej, vybrat z moznych postupl ten nejefektivnéjsi, zvazovat
alternativy, sva tvrzeni dokazovat a formulovat podlozené zavéry

- vede Zaky k vyuzivani u€iva z jinych pfedmétl (matematizovat fyzikalni alohu).
Kompetence komunikativni
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Ucitel

-vyZaduje pouzivani spravné (prfesné) terminologie pfi komentovani vlastnich tvah, praci... (pfi feSeni
tloh a problému vyZaduje, aby Zaci vysvétlovali svij postup pomoci fyzikalnich zakonu).

Ucebni plan pfedmétu

Roénik | 1] 11l \%
Dotace 0,75 0,5 0,5 0,5
Povinnost o o o o
. povinny povinny povinny povinny
(skupina)
Dotace
skupiny 0 0 0 0

Prarezova témata
Vzdélavaci predmét jako celek pokryva nasledujici PT:

e ENVIRONMENTALNI VYCHOVA:
- Clovék a Zivotni prostredi

- Zivotni prostfedi regionu a Ceské republiky

1. roénik - dotace: 0,75

Fyzikalni veliéiny a jejich méreni

vystupy

ucéivo

e meéfi vybrané fyzikalni veli¢iny vhodnymi
metodami, zpracuje a vyhodnoti vysledky
méreni

- soustava fyzikalnich veli€in a jednotek
- méfeni fyzikalnich veli¢in

Mechanika

vystupy

ucdivo

e rozliSi skalarni veli€iny od vektorovych a
VyuZziva je pfi feSeni fyzikalnich problém( a
tloh

e uziva zakladni kinematické vztahy pfi feSeni
problému a uloh o pohybech rovnomérnych a
rovnomérné zrychlenych/zpomalenych

e urci v konkrétnich situacich sily a jejich
momenty pusobici na téleso a uréi vyslednici
sil

e vyuziva (Newtonovy) pohybové zékony k
predvidani pohybu tD(lles

e vyuziva zakony zachovani nékterych
dalezitych fyzikalnich veli€in pfi feSeni
problému a uloh

- kinematika hmotného bodu - mech.pohyb,
rychlost, rovnomeérny a rovhomérné zrychleny
pfimocary pohyb, volny pad, rov.pohyb po
kruznici

- dynamika hmotného bodu a soustavy
hmotnych bod( - Newtonovy zakony a jejich
dasledky, zakon zachovani hybnosti, dostfediva
sila, inercialni a neinercialni systémy

- mechanick& prace a energie - mechanicka
prace, kineticka a potenciélni energie,
ZZE.prace a ucinnost

- gravitaéni pole - Newton(v
grav.zakon,gravitaéni a tihova sila, pohyby téles
v homogennim a centralnim poli Zemé, pohyby
téles v grav.poli Slunce
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- mechanika tuhého télesa -moment
polohy,kinet.energie

- mechanika kapalin a plynu - tlak v
tekutinach,PascalGv a Archimeduv zakon, tlak
vzduchu,proudéni kapalin a plynad

2. roénik - dotace: 0,5

Zakl.poznatky mol.fyziky a termodynamiky

vystupy ucivo

e aplikuje s porozuménim termodynamické - kineticka teorie latek
zakony pfi FeSeni konkrétnich fyzikalnich aloh | - termodynamika
- vnitini energie,teplo

prifezova témata

EV: CZP
Struktura a vlastnosti plyn a
vystupy ugivo
e objasni souvislost mezi vlastnostmi latek - idealni plyn
riznych skupenstvi a jejich vnitini strukturou - stavova rovnice
e vyuZiva stavovou rovnici idealniho plynu stalé | - déje v plynech
hmotnosti pfi pfedvidani stavovych zmeén - kruhovy déj
plynu
Struktura a vlastnosti pevnych latek
vystupy ucivo
e objasni souvislost mezi vlastnostmi latek - krystalické a amorfni latky
riznych skupenstvi a jejich vnitfni strukturou - deformace pevného télesa
e analyzuje vznik a pribéh procesu pruzné - teplotni roztaznost
deformace pevnych tDi¢ Yzles
e porovna zakonitosti teplotni roztaznosti
pevnych téles a kapalin a vyuziva je k feSeni
praktickych problC©mu

Struktura a vlastnosti kapalin

vystupy ucivo
e objasni souvislost mezi vlastnostmi latek - povrchova vrstva, sila a napéti
riznych skupenstvi a jejich vnitini strukturou - kapilarni jevy
e porovna zakonitosti teplotni roztaznosti - teplotni objemova roztaznost kapalin

pevnych téles a kapalin a vyuZziva je k feSeni
praktickych problC©mu

Zmény skupenstvi
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vystupy

ucéivo

e objasni souvislost mezi vlastnostmi latek
riznych skupenstvi a jejich vnitini strukturou

- tani,tuhnuti,sublimace,desublimace,vyparovani
a kondenzace
- fAzovy diagram

Mechanické kmitani a vinéni

vystupy

ucdivo

e objasni procesy vzniku, Sifeni, odrazu a
interference mechanického vinéni

- kinematika a dynamika harmonického pohybu
- kyvadlo

- mechanické vinéni, rovnice viny

- zvuk a jeho vlastnosti

3. roénik - dotace: 0,5

Elektrické pole

vystupy

ucdivo

e porovna ucinky elektrického pole na vodi¢ a
izolant

e popiSe elektrické pole pomoci fyzikalnich
veli¢in a umi je znazornit pomoci el.siloCar

- el.n4boj a jeho zachovani,Coulombuav
zakon,intenzita,potencial,napéti
- kapacita,kondenzéatory

El.proud

v kovech

vystupy

ucéivo

e vyuziva Ohmuv zakon pfi feSeni praktickych
problému

e aplikuje poznatky o mechanismech vedeni
elektrického proudu v kovech, polovodi€ich,
kapalinidch a plynech pfi analyze chovani téles
z téchto latek v elektrickych obvodech

- podminky vzniku proudu,zdroj,elektromotorické
napéti

- vedeni proudu, Ohmuv z&kon pro ¢ast obvodu
a uzavreny obvod,elektricky odpor a jeho
zavislost na teploté a rozmérech vodice

- spojovani rezistor(,feSeni obvodu

- el.energie a vykon proudu

El.proud v polovodi €ich

vystupy

ucdivo

e aplikuje poznatky o mechanismech vedeni
elektrického proudu v kovech, polovodi€ich,
kapalinach a plynech pfi analyze chovani téles
Z téchto latek v elektrickych obvodech

- polovodi¢-vlastni a pfimésova vodivost
- PN pfechod, dioda, tranzistor

EL.proud v elektrolytech

vystupy

ucdivo

e aplikuje poznatky o mechanismech vedeni
elektrického proudu v kovech, polovodicich,
kapalinidch a plynech pfi analyze chovani téles
Z téchto latek v elektrickych obvodech

- elektrolyza,Farad.zakony
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EL.proud v plynech
vystupy ugivo
e aplikuje poznatky o mechanismech vedeni - nesamostatny a samostatny vyboj
elektrického proudu v kovech, polovodicich, - obrazovka
kapalinach a plynech pfi analyze chovani téles
Z téchto latek v elektrickych obvodech
Magnetické pole
vystupy ucivo

e vyuziva zakon elektromagnetické indukce
k feSeni problému a k objasnéni funkce
elektrickych zafizeni

e popiSe magnetické pole pomaoci fyzikalnich
veli¢in a znazorni ho pomoci induk&nich ¢ar

- stacionarni pole - pole vodi¢l s
proudem,indukéni ¢ary,magnet.indukce, silové
pusobeni mezi vodi¢i s prodem, ¢astice s
nabojem v mag.poli,magnetické materialy

- nestacionarni pole- indukéni
tok,elmag.indukce, Farad.zdkon, Lenz(v z&kon,
vlastni idukce

Stridavy proud

vystupy

udivo

e feSi RLC obvody zna chovani rezistoru,civky a
kondenzatoru v obvodech stf.proudu

- vznik stfid.proudu
- RLC obvody,rezonance
- energetika,transformator

Elmag.kmitani a vinéni

vystupy

ucéivo

e zna souvislost mezi elektromagnetickou vinou
a Sifenim signalu

- oscilaéni obvod,vlastni a nucené kmity,
rezonance

- rovnice elektromagnetické viny

- pfenos informaci

4. roénik - dotace: 0,5

Svétlo a zareni

vystupy

ucdivo

e porovna Sifeni riznych druhu
elektromagnetického vinéni v rozli¢nych
prostfedich

e vyuziva zakony Sifeni svétla v prostiedi k
uréovani vlastnosti zobrazeni predmét(
jednoduchymi optickymi systémy

- vinové vlastnosti svétla -
odraz,lom,disperze,interference a ohyb

- optické soustavy -zobrazeni zrcadlem a
c¢ockou, optické pfistroje

- prehled elektromagnetického zafeni -radiové
viny, infratervené,ultrafialové,Rentgenovo.z.

Fyzika mikrosv éta

vystupy

| ucivo
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SVP - ugebni osnovy - Karlinské gymnazium, Praha 8, Pernerova 25

e vyuziva poznatky o kvantovani energie zareni
a mikrocastic k feSeni fyzikalnich problémi

- korpuskularni a vinova povaha zareni
- kvantova fyzika -foton,fotoefekt

- vinové vlastnosti mikro¢astic

- fyzika elektronoveho obalu
emise,absorpce,spektra, laser

prifezova témata

EV: CZP

Jaderna fyzika

vystupy

ucéivo

e posoudi jadernou pfeménu z hlediska
vstupnich a vystupnich €astic i energetické
bilance

e vyuziva zakon radioaktivni pfemeény k
predvidani chovani radioaktivnich latek

e navrhne moZzné zpusoby ochrany ¢lovéka pred
nebezpeénymi druhy zareni

- jadro,vazebna energie,syntéza a Stépeni
- jaderny reaktor,radioaktivita,polo¢as rozpadu,
radionuklidy

prifezova témata

EV: CZP, ZPRCR

Spec.teorie relativity

vystupy

udivo

e aplikuje zakony STR do realného svéta

- relativnost souéasnosti,dilatace ¢asu,kontrakce
deélky, relativisticka hmotnost a energie
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