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1. Uéebni osnovy

1.1. Clov &k a pfiroda

Charakteristika vzdélavaci oblasti

Zakladni prioritou kazdé oblasti pfirodovédného poznavani je odkryvat metodami védeckého vyzkumu
zakonitosti, jimiz se fidi pfirodni procesy. Odkryvani pfirodnich zakonitosti je hodnotné jednak samo
0 sobé, nebot napliuje pfirozenou lidskou zvédavost poznat a porozumét tomu, co se odehrava pod
povrchem smyslové pozorovatelnych, ¢asto zdanlivé nesouvisejicich jevd, a jednak ¢lovéku umoZziuje
ovladnout rlizné pfirodni objekty a procesy tak, aby je mohl vyuZivat pro dalSi vyzkum i pro rozmanité
praktické ucely.

Ma-li byt pfirodovédné vzdélavani na gymnaziu kvalitni a pro Zaky prakticky vyuZzitelné, je zapotfebi, aby
je orientovalo v prvni fadé na hledani zakonitych souvislosti mezi poznanymi aspekty pfirodnich objektt
¢i procesu, a nikoli jen na jejich pouhé zjisténi, popis nebo klasifikaci. Hledani, poznavani a vyuzivani
prirodnich zakonitosti se ma tudiz ve vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda na gymnéziu projevovat v
mnohem vétSi mife, nez tomu bylo ve stejnojmenné oblasti na zakladni Skole. Takovy pfistup téz v

Zacich podnécuje touhu po hlubSim poznavani fadu okolniho svéta a nabizi jim moZnost intenzivniho
prozitku z vlastnich schopnosti tento fad hledat a poznavat.

Obsah a metodologie pfirodovédného poznavani velmi zfetelné odrazi systémovy charakter pfirody a
viceurovnovost jeji organizace. Pfirodni objekty jsou totiz vesmeés systémy nebo tyto systémy vytvareji.
Zkoumani pfirody tak nezbytné vyzaduje komplexni, tj. multidisciplinarni a interdisciplinarni pfistup, a
tim i Uzkou spolupréaci jednotlivych pfirodovédnych oborl a odstrafiovani jakychkoli zbyteénych bariér
mezi nimi.

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda ma proto také umoZnit zakim poznavat, Ze bariéry mezi
jednotlivymi Urovnémi organizace pfirody realné neexistuji, jsou ¢asto jen v naSem mysSleni a v
nasich izolovanych pfistupech. Svym obsahovym, strukturnim i metodickym pojetim ma oblast vytvaret
prostfedi koordinované spoluprace vSech gymnazialnich pfirodovédnych vzdélavacich oboru.

Pfirodovédné discipliny jsou si velmi blizké i v metodach a prostfedcich, které uplatriuji ve své
vyzkumné c&innosti. PouZivaji totiz vzdy soubézné empirické prostiedky (tj. soustavné a objektivni
pozorovani, méfeni a experimenty) a prostredky teoretické (pojmy, hypotézy, modely a teorie). Kazda
z téchto slozek je pfitom v procesu vyzkumu nezastupitelnd, vzajemné se ovliviuji a podporuiji.

Zaci maji mit proto co nejvice pfilezitosti postupné si osvojovat vybrané empirické i teoretické metody
pfirodovédného vyzkumu, aktivné je spolu s pfirodovédnymi poznatky ve vyuce vyuZivat, uvédomovat
si dllezitost obou pro pfirodovédné poznani, pfedné pak pro jeho objektivitu a pravdivost i pro feSeni
problému, se kterymi se ¢loveék pfi zkoumani pfirody setkava.

N1

Pfirodovédny vyzkum ma i své hodnotové a moralni aspekty. Za nejvyssi hodnoty se v ném povazuji
objektivita a pravdivost poznavani. Ty Ize ovSem dosahovat jen v prostfedi svobodné komunikace mezi
lidmi a vefejné a nezavislé kontroly zplsobu ziskavani dat ¢i ovéfovani hypotéz.

Gymnazialni pfirodovédné vzdélavani musi proto téz vytvaret prostiedi pro svobodnou diskusi o
problémech i pro ovéfovani objektivity a pravdivosti ziskanych nebo pfedloZzenych pfirodovédnych
informaci. Lze toho dosahovat tim, Ze si Zaci osvojuji napf. pravidla verejné rozpravy o zplsobech
ziskavani dat ¢i ovéfovani hypotéz, rozvijeji si schopnost predloZit svij nazor, poznatek ¢ metodu k
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verejnému kritickému zhodnoceni, uci se nevnimat oponenta pouze jako nazorového protivnika, ale i
jako partnera pfi spoleéném hledani pravdy.

K zakladnim moralnim normam pfirodovédného poznavani patfi pfedevSim pozadavek nezkreslovat
data ziskdvana ve vyzkumu a nevyuZivat jeho vysledky pro vytvareni technologii a dalSich praktickych
aplikaci, které by mohly poskozovat zdravi ¢lovéka ¢i nevratné narusit pfirodni a socialni prostredi.

Zakam je tak zapotfebi na konkrétnich pfipadech ukazovat negativni diisledky zkreslovani vyzkumnych
dat &i vyuzivani vysledkd prirodovédného vyzkumu pro Ucely potencialné ohroZzujici ¢lovéka a dalsi
slozky pFirody.

Vzdélavaci oblast

Clovék a pfiroda tim, Ze Zakovi ukaze i vyuzivani poznatki a metod pFirodnich véd pro inspiraci a rozvoj
dalSich oblasti lidské aktivity, po€inaje nejriznéjSimi technologiemi a konce filozofii, pfedstavuje mu
soucasné pfirodni védy téz jako neoddélitelnou a nezastupitelnou soucast lidské kultury a zvySuje tak
zajem 24kl o né. Tento zdjem je mozno podporovat i prostfednictvim exkurzi v riznych védeckych,
technologickych ¢i kulturnich institucich a bezesporu i co neintenzivnéjSim vyuZzivanim modernich
technologii v procesu Zakova pfirodovédného vzdélavani. K zvySeni zajmu z4ka o pfirodovédné
vzdélani mohou pfispivat také objektivni hodnoceni riznych informaci z oblasti pseudovédy a antivédy,
nebot ta ve znacné mife vyuZivaji Casto pravé poznatkl a metod pfirodnich véd.

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda je élen&na na vzdélavaci obory Fyzika, Chemie, Biologie, Geografie
a Geologie. Vzdélavaci obsah pfirodovédného i spoleCenskovédniho charakteru oboru Geografie byl
v zajmu zachovani jeho celistvosti zafazen do této vzdélavaci oblasti.

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci tim, Ze vede
Zaka k:

- formulaci pfirodovédného problému, hledani odpovédi na néj a pfipadnému zpfesfiovani ¢i opravé
feSeni tohoto problému;

- provadéni soustavnych a objektivnich pozorovani, méfeni a experimentu (pfedevsim laboratorniho
razu) podle vlastniho ¢&i tymového planu nebo projektu, k zpracovani a interpretaci ziskanych dat a
hledani souvislosti mezi nimi;

- tvorbé modelu pfirodniho objektu €i procesu umoznujiciho pro dany poznavaci ucel vhodné
reprezentovat jejich podstatné rysy Ci zakonitosti;

- pouzivani adekvéatnich matematickych a grafickych prostfedkd k vyjadfovani pfirodovédnych vztah(
a zakond;

- vyuzivani prostfedkd modernich technologii v pribéhu pfirodovédné poznavaci ¢innosti;

- spolupraci na planech ¢i projektech pfirodovédného poznavani a k poskytovani dat €i hypotéz
ziskanych béhem vyzkumu pfirodnich fakt( ostatnim lidem;

- predvidani pribéhu studovanych pfirodnich procesu na zakladé znalosti obecnych pFirodovédnych
zakonu a specifickych podminek;

- pfedvidani moznych dopadu praktickych aktivit lidi na pfirodni prostredi;

- ochrané Zivotniho prostfedi, svého zdravi i zdravi ostatnich lidi;

- vyuzivani rznych pfirodnich objekti a procesu pro plnohodnotné naplfiovani vlastniho Zivota pfi
soucasném respektovani jejich ochrany.
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1.1.1. Biologie

Obsahové vymezeni:

Vyuc€ovaci pfedmét Biologie vychazi z obsahu vzdélavaciho oboru Biologie (stanoveného RVP G),
zC€asti tak napliiuje vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda. Pfedmét zaroven integruje ¢ast obsahu
vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi (vzdélavaci oblast Clovék a zdravi).

Do hodin biologie jsou zafazeny nékteré okruhy prafezového tématu Environmentalni vychova.
Hodiny Biologie probihaji podle kapacitnich moznosti Skoly ve specializované u¢ebné biologie. Tato

Vs v

ucebna je v zadni ¢asti vybavena laboratornimi stoly a skfifikami, ve kterych jsou uloZzeny mikroskopy,
trvalé preparaty a dalSi pomucky nutné pro provadéni laboratornich cvi€eni zaméfenych na praktické
tlohy.

Pfedmét Biologie navazuje na ucivo stanovené v RVP — ZV, rozSifuje ho a prohlubuje.V pfedmétu
Biologie se Zaci zabyvaji studiem Zivych soustav, zkoumaji stavbu a zivotni projevy organismu, jejich
vzajemne vztahy i vztahy mezi Zivou a nezivou pfirodou. Osvojeni obsahu biologie by mélo Zaka vést
také k aktivitam souvisejicim s trvale udrzitelnym rozvojem spolecnosti. Biologie je svym obsahem
propojena i s ostatnimi pfirodovédnymi obory, vyuziva poznatky v nich ziskané a zaroven je doplriuje.

Casové a organizaéni vymezeni:

Biologie se vyucuje od 2. do 4. ro¢niku studia (viz u¢ebni plan predmétu).

Vyuka predmétu je zaloZzena na klasickych i modernich metodach. Nezbytnou soucasti vyuky je
pouzivani video a fotomaterial(, prezentaci, ukazek prirodnin a mikroskopickych preparatt apod. Dlraz
je kladen na samostudium.

Vychovné a vzdélavaci strategie:

V pfedmétu Biologie budou rozvijeny nasledujici kliC¢ové kompetence:

Kompetence k uceni

Ucitel:

- zadavéa 2akam praci tak, aby rozvijel jejich schopnost vyhledavat, kriticky hodnotit a vybirat informace

z raznych zdroju (odborna literatura, atlasy, klice, internet apod.), takto ziskané informace tvofivé
zpracovat a vyuZzit ve svém dalSim studiu

- svym pfistupem motivuje zaky ke zvySeni jejich zajmu o pfedmét

Kompetence k feSeni problému

Ucitel:

- stanovuje problémové ukoly, které Z4ci feSi samostatné €i ve skupinach, dohlizi na jejich feSeni

- pomaha zakdm najit takové zdroje informaci, které jsou potfebné k feSeni zadanych problémovych
akold

- vede Zaky k tomu, aby pfi feSeni problémovych ukolu uplatnili dfive ziskané védomosti a dovednosti
Kompetence komunikativni

Ucitel:

- vytvafi podminky pro otevienou komunikaci s Zaky i mezi zaky

- zadava zakum referaty, vede je k pouzivani odborného jazyka a k souvislému a dobfe formulovanému
projevu
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- vede Zaky k efektivnimu vyuzivani modernich informacnich technologii

Kompetence obCanské

Ucitel:

- vede Zaky k tomu, aby jednali v souladu se zasadami trvale udrzitelného rozvoje

- vede Zaky k ekologickému mysleni a k pochopeni nutnosti ochrany Zivotniho prostredi
Ucebni plan pfedmétu

Roénik 1] 1} v
Dotace 0,5 0,5 0,75
Povinnost ey o ey
) povinny povinny povinny
(skupina)
Dotace 0 0 0
skupiny

Prarezova témata

Vzdélavaci pfedmét jako celek pokryva nasledujici PT:
e ENVIRONMENTALNI VYCHOVA:
- Problematika vztaht organismu a prostredi

2. roénik - dotace: 0,5

Obecna biologie

vystupy ugivo
e 0odliSi Zivé soustavy od neZivych na zakladé - obecna charakteristika Zivych soustav
jejich charakteristickych vlastnosti - vznik a vyvoj Zivych soustav, evoluce
e porovna vyznamné hypotézy o vzniku a - stavba a funkce virQi, prehled vyznamnych
evoluci Zivych soustav na Zemi zastupcl
e objasni stavbu a funkci strukturnich slozek a - stavba a funkce prokaryotni buriky
Zivotni projevy prokaryotnich a eukaryotnich - bakterie, sinice, pfehled vyznamnych zastupc
bunék - stavba a funkce eukaryotni buriky, bunéény

e vysvétli vyznam diferenciace a specializace cyklus, déleni buriky
bunék pro mnohobunééné organismy

e odvodi hierarchii recentnich organismu ze
znalosti o jejich evoluci

e charakterizuje viry jako nebunécné soustavy

e zhodnoti zpusoby ochrany proti virovym
onemocnénim a metody jejich |éCby

e zhodnoti pozitivni a negativni vyznam vir(

e charakterizuje bakterie z ekologického,
zdravotnického a hospodarského hlediska

e zhodnoti zpusoby ochrany proti bakterialnim
onemocnénim a metody jejich |éCby

prifezova témata
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EV: PVOP

Biologie rostlin

vystupy

ucdivo

e popise stavbu tél rostlin, stavbu a funkci
rostlinnych organu

e objasni princip zivotnich cykl( a zpUsoby
rozmnozovani rostlin

e charakterizuje protista z ekologického,
zdravotnického a hospodéarského hlediska

e porovna spole¢né a rozdilné vlastnosti
stélkatych a cévnatych rostlin

e pozna a pojmenuje (S mMozZnym vyuZzitim
riznych informacnich zdrojd) vyznamné
rostlinné druhy a uvede jejich ekologické
naroky

e zhodnoti rostliny jako primarni producenty
biomasy a moznosti vyuZiti rostlin v rznych
odvétvich lidské ¢innosti

e posoudi vliv Zivotnich podminek na stavbu a
funkci rostlinného téla

e zhodnoti problematiku ohrozenych rostlinnych
druht a moznosti jejich ochrany

- morfologie a anatomie rostlin

- fyziologie rostlin

- rozmnozovani, rist a vyvin rostlin
- systém a evoluce rostlin

- rostliny a prostiedi

prifezova témata

EV: PVOP
Biologie hub
vystupy ucivo
e pozn4 a pojmenuje (S moznym vyuzitim - stavba a funkce hub, pfehled vyznamnych
riznych informacnich zdrojd) vyznamné zastupcl

zastupce hub a lisejniku
e posoudi ekologicky, zdravotnicky a
hospodarsky vyznam hub a liSejnikd

- stavba a funkce liSejnikd, prfehled vyznamnych
zastupcu

prifezova témata

EV: PVOP

3. ro¢énik - dotace: 0,5

Biologie Zivo¢ichu

vystupy

ucéivo

e charakterizuje hlavni taxonomické jednotky
Zivoc€ichU a jejich vyznamné zéstupce

- morfologie a anatomie zivocichu
- fyziologie Zivocich(
- systém a evoluce Zivocichu

Generovano programem SMILE verze 2.0.4-0211, vlastnikem licence je Karlinské gymnéazium, Praha 8, Pernerova 25,

IC: 61389064.

Strana5z7

Vyuziti jinym subjektem je poruSeni autorskych prav a méa za néasledek uplatnéni zakonnych autorskopravnich narokd vici

porusiteli a dale pak nahradu Skody.



SVP - ugebni osnovy - Karlinské gymnazium, Praha 8, Pernerova 25

e popiSe evoluci a adaptaci jednotlivych
organovych soustav

e objasni principy zakladnich zpUsobu
rozmnozovani a vyvoj zivocichu

e pozné a pojmenuje (S moznym vyuZzitim
riznych informacnich zdrojd) vyznamné
Zivocisné druhy a uvede jejich ekologické
naroky

e posoudi vyznam Zivocicha v pfirodé a v
rznych odvétvich lidské €innosti

e charakterizuje pozitivni a negativni pusobeni
zivocisnych druht na lidskou populaci

e charakterizuje zakladni typy chovani zZivocich(

e zhodnoti problematiku ohrozenych zivoc€iSnych
druht a moznosti jejich ochrany

- ZivoCichoveé a prostredi
- etologie

prifezova témata

EV: PVOP

4. rocnik - dotace: 0,75

Biologie ¢€lovéka

vystupy

udivo

e podle predlozeného schématu popiSe a
vysvétli evoluci ¢lovéka

e vyuziva znalosti o organovych soustavach pro
pochopeni vztah(l mezi procesy probihajicimi
v lidském téle

e charakterizuje individualni vyvoj ¢lovéka a
posoudi faktory ovliviiujici jej v pozitivnim a
negativnim smeéru

e orientuje se v problematice reprodukéniho
zdravi z hlediska odpovédnosti k budoucimu
rodiCovstvi

- evoluce Clovéka

- opérna a pohybova soustava
- soustavy latkové pfemény

- soustavy regulaéni

- soustavy rozmnoZzovaci

prifezova témata

EV: PVOP

Genetika

vystupy

ucdivo

e vyuZiva znalosti o genetickych zékonitostech
pro pochopeni rozmanitosti organism

e analyzuje moznosti vyuZziti znalosti z oblasti
genetiky v béZném Zivoté

- molekularni zaklady dédi¢nosti

- genetika buriky (uloZeni genetické informace v
bunice, mitéza, meidza)

- dédi¢nost a proménlivost

- genetika Clovéka
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| - genetika populaci

Ekologie

vystupy

udivo

e pouziva spravneé zakladni ekologické pojmy - zakladni ekologické pojmy
e objasnuje zakladni ekologické vztahy

- podminky Zivota
- biosféra a jeji ¢lenéni

prifezova témata

EV: PVOP
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