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1. Uéebni osnovy

1.1. Clov &k a pfiroda

Charakteristika vzdélavaci oblasti

Zakladni prioritou kazdé oblasti pfirodovédného poznavani je odkryvat metodami védeckého vyzkumu
zakonitosti, jimiz se fidi pfirodni procesy. Odkryvani pfirodnich zakonitosti je hodnotné jednak samo
0 sobé, nebot napliuje pfirozenou lidskou zvédavost poznat a porozumét tomu, co se odehrava pod
povrchem smyslové pozorovatelnych, ¢asto zdanlivé nesouvisejicich jevd, a jednak ¢lovéku umoZziuje
ovladnout rlizné pfirodni objekty a procesy tak, aby je mohl vyuZivat pro dalSi vyzkum i pro rozmanité
praktické ucely.

Ma-li byt pfirodovédné vzdélavani na gymnaziu kvalitni a pro Zaky prakticky vyuZzitelné, je zapotfebi, aby
je orientovalo v prvni fadé na hledani zakonitych souvislosti mezi poznanymi aspekty pfirodnich objektt
¢i procesu, a nikoli jen na jejich pouhé zjisténi, popis nebo klasifikaci. Hledani, poznavani a vyuzivani
prirodnich zakonitosti se ma tudiz ve vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda na gymnéziu projevovat v
mnohem vétSi mife, nez tomu bylo ve stejnojmenné oblasti na zakladni Skole. Takovy pfistup téz v

Zacich podnécuje touhu po hlubSim poznavani fadu okolniho svéta a nabizi jim moZnost intenzivniho
prozitku z vlastnich schopnosti tento fad hledat a poznavat.

Obsah a metodologie pfirodovédného poznavani velmi zfetelné odrazi systémovy charakter pfirody a
viceurovnovost jeji organizace. Pfirodni objekty jsou totiz vesmeés systémy nebo tyto systémy vytvareji.
Zkoumani pfirody tak nezbytné vyzaduje komplexni, tj. multidisciplinarni a interdisciplinarni pfistup, a
tim i Uzkou spolupréaci jednotlivych pfirodovédnych oborl a odstrafiovani jakychkoli zbyteénych bariér
mezi nimi.

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda ma proto také umoZnit zakim poznavat, Ze bariéry mezi
jednotlivymi Urovnémi organizace pfirody realné neexistuji, jsou ¢asto jen v naSem mysSleni a v
nasich izolovanych pfistupech. Svym obsahovym, strukturnim i metodickym pojetim ma oblast vytvaret
prostfedi koordinované spoluprace vSech gymnazialnich pfirodovédnych vzdélavacich oboru.

Pfirodovédné discipliny jsou si velmi blizké i v metodach a prostfedcich, které uplatriuji ve své
vyzkumné c&innosti. PouZivaji totiz vzdy soubézné empirické prostiedky (tj. soustavné a objektivni
pozorovani, méfeni a experimenty) a prostredky teoretické (pojmy, hypotézy, modely a teorie). Kazda
z téchto slozek je pfitom v procesu vyzkumu nezastupitelnd, vzajemné se ovliviuji a podporuiji.

Zaci maji mit proto co nejvice pfilezitosti postupné si osvojovat vybrané empirické i teoretické metody
pfirodovédného vyzkumu, aktivné je spolu s pfirodovédnymi poznatky ve vyuce vyuZivat, uvédomovat
si dllezitost obou pro pfirodovédné poznani, pfedné pak pro jeho objektivitu a pravdivost i pro feSeni
problému, se kterymi se ¢loveék pfi zkoumani pfirody setkava.

N1

Pfirodovédny vyzkum ma i své hodnotové a moralni aspekty. Za nejvyssi hodnoty se v ném povazuji
objektivita a pravdivost poznavani. Ty Ize ovSem dosahovat jen v prostfedi svobodné komunikace mezi
lidmi a vefejné a nezavislé kontroly zplsobu ziskavani dat ¢i ovéfovani hypotéz.

Gymnazialni pfirodovédné vzdélavani musi proto téz vytvaret prostiedi pro svobodnou diskusi o
problémech i pro ovéfovani objektivity a pravdivosti ziskanych nebo pfedloZzenych pfirodovédnych
informaci. Lze toho dosahovat tim, Ze si Zaci osvojuji napf. pravidla verejné rozpravy o zplsobech
ziskavani dat ¢i ovéfovani hypotéz, rozvijeji si schopnost predloZit svij nazor, poznatek ¢ metodu k
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verejnému kritickému zhodnoceni, uci se nevnimat oponenta pouze jako nazorového protivnika, ale i
jako partnera pfi spoleéném hledani pravdy.

K zakladnim moralnim normam pfirodovédného poznavani patfi pfedevSim pozadavek nezkreslovat
data ziskdvana ve vyzkumu a nevyuZivat jeho vysledky pro vytvareni technologii a dalSich praktickych
aplikaci, které by mohly poskozovat zdravi ¢lovéka ¢i nevratné narusit pfirodni a socialni prostredi.

Zakam je tak zapotfebi na konkrétnich pfipadech ukazovat negativni diisledky zkreslovani vyzkumnych
dat &i vyuzivani vysledkd prirodovédného vyzkumu pro Ucely potencialné ohroZzujici ¢lovéka a dalsi
slozky pFirody.

Vzdélavaci oblast

Clovék a pfiroda tim, Ze Zakovi ukaze i vyuzivani poznatki a metod pFirodnich véd pro inspiraci a rozvoj
dalSich oblasti lidské aktivity, po€inaje nejriznéjSimi technologiemi a konce filozofii, pfedstavuje mu
soucasné pfirodni védy téz jako neoddélitelnou a nezastupitelnou soucast lidské kultury a zvySuje tak
zajem 24kl o né. Tento zdjem je mozno podporovat i prostfednictvim exkurzi v riznych védeckych,
technologickych ¢i kulturnich institucich a bezesporu i co neintenzivnéjSim vyuZzivanim modernich
technologii v procesu Zakova pfirodovédného vzdélavani. K zvySeni zajmu z4ka o pfirodovédné
vzdélani mohou pfispivat také objektivni hodnoceni riznych informaci z oblasti pseudovédy a antivédy,
nebot ta ve znacné mife vyuZivaji Casto pravé poznatkl a metod pfirodnich véd.

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda je élen&na na vzdélavaci obory Fyzika, Chemie, Biologie, Geografie
a Geologie. Vzdélavaci obsah pfirodovédného i spoleCenskovédniho charakteru oboru Geografie byl
v zajmu zachovani jeho celistvosti zafazen do této vzdélavaci oblasti.

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci tim, Ze vede
Zaka k:

- formulaci pfirodovédného problému, hledani odpovédi na néj a pfipadnému zpfesfiovani ¢i opravé
feSeni tohoto problému;

- provadéni soustavnych a objektivnich pozorovani, méfeni a experimentu (pfedevsim laboratorniho
razu) podle vlastniho ¢&i tymového planu nebo projektu, k zpracovani a interpretaci ziskanych dat a
hledani souvislosti mezi nimi;

- tvorbé modelu pfirodniho objektu €i procesu umoznujiciho pro dany poznavaci ucel vhodné
reprezentovat jejich podstatné rysy Ci zakonitosti;

- pouzivani adekvéatnich matematickych a grafickych prostfedkd k vyjadfovani pfirodovédnych vztah(
a zakond;

- vyuzivani prostfedkd modernich technologii v pribéhu pfirodovédné poznavaci ¢innosti;

- spolupraci na planech ¢i projektech pfirodovédného poznavani a k poskytovani dat €i hypotéz
ziskanych béhem vyzkumu pfirodnich fakt( ostatnim lidem;

- predvidani pribéhu studovanych pfirodnich procesu na zakladé znalosti obecnych pFirodovédnych
zakonu a specifickych podminek;

- pfedvidani moznych dopadu praktickych aktivit lidi na pfirodni prostredi;

- ochrané Zivotniho prostfedi, svého zdravi i zdravi ostatnich lidi;

- vyuzivani rznych pfirodnich objekti a procesu pro plnohodnotné naplfiovani vlastniho Zivota pfi
soucasném respektovani jejich ochrany.
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1.1.1. Chemie

Obsahové vymezeni:

Viyudovaci predmét Chemie vychazi z obsahu vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda ( stanovené RVP
G ) vzdélavaciho oboru Chemie. Do hodin chemie jsou zafazeny nékteré okruhy z prufezového tématu
Environmentalni vychova.

Chemie je koncipovana jako predmét, ktery ma umoznit Zzakim nahlédnout do zakladl chemie a

biochemie. Poznatky jsou rozSifenim znalosti z pfedchazejicich let studia chemie, navazuje na RVP
ZV. Z4ci se uéi hledat souvislosti mezi chemickymi dé&ji probihajicimi v pFirodé&. Takto nabyté znalosti by
méli umét uplatnit v bézném zivoté. Duraz je kladen na souvislosti s ostatnimi pfirodovédnymi predméty.
Zéci jsou vedeni k vyuZzivani matematického aparatu pfi FeSeni chemickych vypoctt, k systematické
praci na zadanych ukolech, k pochopeni zakonu pfirody a k ochrané zdravi a Zivotniho prostredi.

Casové a organizaéni vymezeni:
Chemie se vyucuje od 2.do 4. ro¢niku studia (viz u¢ebni plan predmétu).
Hodiny Chemie probihaji podle kapacitnich moznosti Skoly ve specializované u¢ebné chemie.

Ve vyuce jsou vyuzivany predevsim vykladové hodiny, zpestfené demonstracnimi pokusy. To vSe je
doplfiovano videem, ukazkami z internetu, prezentacemi, chemickymi pocitaovymi programy a hlavné
samostudiem.

Vychovné a vzdélavaci strategie

V pfedmétu Chemie budou rozvijeny nasledujici kliCové kompetence:

Kompetence k uceni

Ucitel:

- klade Zakum jasné formulované otazky o pfi¢inach raznych pfirodnich procesu, vede diskuzi o nich a

spole¢né s Zaky hleda odpovédi tak, aby je Zak zhodnotil a porovnal s dosavadnimi znalostmi a dokazal
formulovat zavéry

- vede Zaky k pouzivani spravné terminologie a symboliky

Kompetence k feSeni problému

Ucitel

- vede zaky k nachazeni prikladd chemickych déju a jevu z bézné praxe, k vysvétlovani jejich chemické
podstaty

- klade dliraz na argumentaci podlozenou dikazy

Kompetence komunikativni

Ucitel

- vede zaky k souvislemu a dobfe formulovanému projevu, k spravnému pouzivani odborné
terminologie a symboliky

- vede Zaky k diskuzi, aby sami dokazali hodnotit praci svoji i druhych

Kompetence socialni a personalni

Ucitel

- respektuje individualitu Zaku, vénuje se jak mimoradné nadanym zakim, tak i slabym studentim
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- vede Zaky k zodpovédnému dodrZovani bezpec€nostnich pravidel pfi praci s nebezpelnymi
chemickymi latkami, k ochrané zdravi, k vytvofeni ndvyku zdravého Zivotniho stylu

Kompetence ob&anské

Ucitel

- vede Zaky k odmitavému postoji k drogdm a navykovym latkam

- predklada situace, ve kterych se Zaci uci chapat zakladni ekologické souvislosti a environmentalni
problémy, respektovat poZzadavky na kvalitni zivotni prostfedi a ochranu zdravi

- vede Zaky k zodpovédnému chovani v krizovych situacich

Ucebni plan prfedmétu

Roénik Il i v
Dotace 1 0,5 0,5
Povinnost o o o
. povinny povinny povinny
(skupina)
Dotace
skupiny 0 0 0

Prarezova témata

Vzdélavaci pfedmét jako celek pokryva nasledujici PT:
e ENVIRONMENTALNI VYCHOVA:

Clovék a Zivotni prostiedi

2. roénik - dotace: 1

Uvod do chemie

vystupy

ucéivo

e vyuziva odbornou terminologii pfi popisu latek
a vysvétlovani chemickych déju

- soustavy latek a jejich slozeni

prifezova témata

EV: CZP

Nazvoslovi anorg. slou €enin

vystupy

ucéivo

e je schopen odvodit vzorce anorg. sloucenin

- ndzvoslovi kyselin
-nazvoslovi soli

- nazvoslovi binarnich slouéenin
- ndzvoslovi hydroxidu

Slozeni a struktura chem. latek

vystupy

ucéivo

e objasni strukturu atomu

- stavba atomu
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- jadro atom, radioaktivita
- elektronovy obal
- pravidla o zaplhovani elektronovych obal(

Periodicka soustava prvk u

vystupy

udivo

e piedvida vlastnosti prvku a jejich chovéani v
chemickych procesech na zakladé poznatku o
periodické soustave prvku

- periodick& soustava prvku

- periodicky zakon

- periodicka tabulka

- zakonitosti ve struktufe a vlastnostech prvka a
slouc€enin ve skupinach a periodach

- klasifikace prvki

Chemicka vazba

vystupy

ucéivo

e vyuZiva znalosti o Casticové struktufe latek
a chemickych vazbach k predvidani
nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti
latek a jejich chovani v chemickych reakcich

- chemicka vazba a vlastnosti latek

- vaznost

- vznik chem. vazby

- elektronegativita, polarita CHV

- slabé vazebné interakce

- struktura a vlastnosti kovalentnich a iontovych
slouc¢enin

- vlastnosti kov(

Kvalitativni

a kvantitativni

stranka chem. reakci

vystupy

udivo

e piedvida vlastnosti prvku a jejich chovani v
chemickych procesech na zakladé poznatku o
periodické soustave prvku

e vyuZiva znalosti o Casticové strukture latek
a chemickych vazbach k predvidani
nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti
latek a jejich chovani v chemickych reakcich

- chem. reakce a rovnice
- klasifikace chem. reakci
- pribéh chem. reakci

Zaklady termochemie

vystupy

ucéivo

e vyuZiva znalosti o Casticové struktufe latek
a chemickych vazbach k predvidani
nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti
latek a jejich chovani v chemickych reakcich

- tepelné zmény pfi chemickych reakcich

Zaklady kinetiky

a chem. rovnovah

vystupy

ucdivo

e vyuZiva znalosti o Casticové strukture latek
a chemickych vazbach k predvidani
nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti
latek a jejich chovani v chemickych reakcich

- rychlost chemickych reakci a chemicka
rovnovaha
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Zakladni

vypo €ty

vystupy

ucdivo

e provadi chemické vypocty a uplatriuje je pfi
feSeni praktickych problému

- hmotnost atom( a molekul

- latkové mnoZstvi

- molarni hmotnost a molarni objem, hmotnostni
objemovy zlomek a molarni koncentrace

- vypocty z chem. rovnic

Z&konitosti premén vych. latek na produkty

vystupy ugivo
e vyuZiva znalosti o Casticové struktufe latek |- zaklady elektrochemie
a chemickych vazbach k predvidani

nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti
latek a jejich chovani v chemickych reakcich

Roztoky

vystupy

ucdivo

e provadi chemické vypocty a uplatriuje je pfi
feSeni praktickych problém

- druhy roztoku
- vyjadfovani sloZeni roztoku

e vyuZiva znalosti o Casticové struktufe latek |- disociace
a chemickych vazbach k predvidani |- protolyticka reakce
nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti |- pH
latek a jejich chovani v chemickych reakcich - hydrolyza soli
Vodik, kyslik
vystupy ucivo
e vyuZziva odbornou terminologii pfi popisu latek | - vlastnosti vodiku a sloucenin
a vysvétlovani chemickych dD[Jja - vlastnosti kysliku a

e vyuZiva nazvoslovi anorganické chemie pfi
popisu slouc¢enin

e charakterizuje vyznamné zastupce prvkl a
jejich slou€eniny, zhodnoti jejich surovinové
zdroje, vyuZiti v praxi a vliv na Zivotni prostredi

sloucenin - peroxid vodiku

Vo

da

vystupy

ucdivo

e charakterizuje vodu,zhodnoti jeji zdroje

- struktura, vlastnosti
- tvrdost
- ochrana vod

- voda jako rozpoustédlo

Chemie p- prvk G (nekovy)

vystupy

ucéivo

e vyuZiva nazvoslovi anorganické chemie pfi
popisu sloucenin

- vzacné plyny
- halogeny

- chalkogeny
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e charakterizuje vyznamné zastupce prvkl a
jejich slou€eniny, zhodnoti jejich surovinové
zdroje, vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostredi

e predvida prubéh typickych reakci
anorganickych slou¢enin

- V. A skupina
- IV. A skupina
- lll. A skupina

Chemie p- prvk a (kovy)

vystupy ugivo
e vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pfi - hlinik
popisu slouc¢enin - cin
e charakterizuje vyznamné zastupce prvkl a - olovo
jejich slou€eniny, zhodnoti jejich surovinové
zdroje, vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostredi
e piedvida prubéh typickych reakci
anorganickych slou¢enin
Chemie s —prvk U
vystupy ucivo

e vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pfi
popisu slouc¢enin

e charakterizuje vyznamné zastupce prvka a
jejich slou€eniny, zhodnoti jejich surovinové
zdroje, vyuZziti v praxi a vliv na Zivotni prostiedi

e piedvida prubéh typickych reakci
anorganickych slou€enin

- alkalické kovy
- kovy alkalickych zemin

Chemie d -af—prvk

vystupy

udivo

e vyuZiva nazvoslovi anorganické chemie pfi
popisu slouc¢enin

e charakterizuje vyznamné zastupce prvkl a
jejich slou€eniny, zhodnoti jejich surovinové
zdroje, vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostredi

e predvida prubéh typickych reakci
anorganickych slou¢enin

- obecna charakteristika

- ndzvoslovi koordina¢nich slou¢enin
- prvky skupiny chromu

- prvky skupiny manganu

- prvky triady Zeleza

- 1. B skupina

- 1. B skupina

- chemie f- prvkd - zaklad

3. ro¢énik - dotace: 0,5

Zaklady chem. analyzy

vystupy

ucéivo

e vyuZziva znalosti zakladl kvalitativni a
kvantitativni analyzy k pochopeni jejich
praktického vyznamu v anorganické chemii

- zaklady kvalitativni analyzy
- zaklady kvantitativni analyzy
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Zaklady organické chemie

vystupy

ucéivo

e zhodnoti vlastnosti atomu uhliku vyznamné
pro strukturu organickych slou¢enin

- Givod, historie, vyznam
- vlastnosti atomu uhliku

e aplikuje pravidla systematického nazvoslovi - izomerie
organické chemie pfi popisu slou¢enin s - typy vzorcu
moznosti vyuZiti trivialnich ndzv - klasifikace org. sloucenin
- nazvoslovi
Uhlovodiky

vystupy

ucdivo

e zhodnoti vlastnosti atomu uhliku vyznamné
pro strukturu organickych slou¢enin

e aplikuje pravidla systematického nazvoslovi
organické chemie pfi popisu sloucenin s
moznosti vyuZziti trivialnich nazvi

e charakterizuje zakladni skupiny organickych
sloucenin a jejich vyznamné zastupce,
zhodnoti jejich surovinove zdroje, vyuZiti v
praxi a vliv na Zivotni prostredi

e aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci
na konkrétnich pfikladech

e vyuZiva znalosti zakladu kvalitativni a
kvantitativni analyzy k pochopeni jejich
praktického vyznamu v organické chemii

- alkany, cykloalkany

- alkeny, alkadieny

- alkyny

- aromatické uhlovodiky

- surovinoveé zdroje

- chem. zpracovani ropy, uhli, zem. plynu

Derivaty uhlovodik G

vystupy

ucéivo

e zhodnoti vlastnosti atomu uhliku vyznamné
pro strukturu organickych slou¢enin

e aplikuje pravidla systematického nazvoslovi
organické chemie pfi popisu sloucenin s
moznosti vyuZiti trivialnich ndzvl

e charakterizuje zakladni skupiny organickych
sloucenin a jejich vyznamné zastupce,
zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuZziti v
praxi a vliv na zZivotni prostfedi

e aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci
na konkrétnich pfikladech

e vyuZziva znalosti zakladl kvalitativni a
kvantitativni analyzy k pochopeni jejich
praktického vyznamu v organické chemii

- halogenderivaty
- dusikaté derivaty

Kyslikaté derivaty

vystupy

ucdivo
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e aplikuje pravidla systematického nazvoslovi
organické chemie pfi popisu sloucenin s
moznosti vyuZiti trivialnich ndzv

e charakterizuje zakladni skupiny organickych
sloucenin a jejich vyznamné zastupce,
zhodnoti jejich surovinove zdroje, vyuZiti v
praxi a vliv na zZivotni prostfedi

e aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci
na konkrétnich pfikladech

e vyuZziva znalosti zakladl kvalitativni a
kvantitativni analyzy k pochopeni jejich
praktického vyznamu v organické chemii

- alkoholy, fenoly

- karbonylové slou¢eniny

- karboxylové slou¢eniny

- substitu¢ni a funkéni derivaty karb. kyselin
- derivaty kyseliny uhli¢ité

Heterocykly

vystupy

ucéivo

e aplikuje pravidla systematického nazvoslovi
organické chemie pfi popisu sloucenin s
moznosti vyuZiti trivialnich ndzv

e charakterizuje zakladni skupiny organickych
sloucenin a jejich vyznamné zastupce,
zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuZziti v
praxi a vliv na zZivotni prostfedi

e objasni strukturu a funkci sloucenin
nezbytnych pro dulezité chemické procesy
probihajici v organismech

- péti¢lenné heterocykly
- Sesti¢lenné heterocykly

PFirodni latky

vystupy

udivo

e aplikuje pravidla systematického nazvoslovi
organické chemie pfi popisu sloucenin s
moznosti vyuZziti trivialnich nazvi

e charakterizuje zakladni skupiny organickych
sloucenin a jejich vyznamné zastupce,
zhodnoti jejich surovinove zdroje, vyuZiti v
praxi a vliv na Zivotni prostredi

e aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci
na konkrétnich pfikladech

e vyuZziva znalosti zakladl kvalitativni a
kvantitativni analyzy k pochopeni jejich
praktického vyznamu v organické chemii

e objasni strukturu a funkci sloucenin
nezbytnych pro dulezité chemické procesy
probihajici v organismech

- lipidy

- alkaloidy

- sacharidy

- izoprenoidy

4. rocnik - dotace: 0,5
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Prirodni latky

vystupy

ucéivo

e objasni strukturu a funkci sloucenin
nezbytnych pro dulezité chemické procesy
probihajici v organismech
aplikuje pravidla systematického nazvoslovi
organické chemie pfi popisu sloucenin s
moznosti vyuZiti trivialnich ndzvl
charakterizuje zakladni skupiny organickych
sloucenin a jejich vyznamné zastupce,
zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuziti v
praxi a vliv na zZivotni prostfedi
aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci
na konkrétnich pfikladech
e vyuZziva znalosti zakladl kvalitativni a
kvantitativni analyzy k pochopeni jejich
praktického vyznamu v organické chemii

- bilkoviny
- nukleové kyseliny - pfenos gen. informace

Organicka chemie v praxi

vystupy

ucéivo

objasni strukturu a funkci slou¢enin
nezbytnych pro dulezité chemické procesy
probihajici v organismech

aplikuje pravidla systematického nazvoslovi
organické chemie pfi popisu sloucenin s
moznosti vyuZiti trivialnich ndzv
charakterizuje zakladni skupiny organickych
sloucenin a jejich vyznamné zastupce,
zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuZziti v
praxi a vliv na zZivotni prostfedi

aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci
na konkrétnich prikladech

- syntetické makromolekularni latky
- barviva, pigmenty, detergenty

- léciva

- pesticidy

prifezova témata

EV: CZP

Zaklady biochemie

vystupy

ucéivo

e objasni strukturu a funkci sloucenin
nezbytnych pro dulezité chemické procesy
probihajici v organismech

e charakterizuje zakladni metabolické procesy a
jejich vyznam

- vyznamné prvky a slouceniny Zivych soustav
- fyz.- chem. procesy v Zivych soustavach
- energetika biochem.

jevl - ATP

Biokatalyzatory

vystupy |

ucdivo
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e charakterizuje zakladni metabolické procesy a |- enzymy
jejich vyznam - hormony
e aplikuje pravidla systematického nazvoslovi - vitaminy
organické chemie pfi popisu sloucenin s
moznosti vyuZiti trivialnich ndzvl
e charakterizuje zakladni skupiny organickych
sloucenin a jejich vyznamné zastupce,
zhodnoti jejich surovinové zdroje, vyuZziti v
praxi a vliv na zZivotni prostfedi
e aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci
na konkrétnich pfikladech
Metabolismy
vystupy ucivo
e objasni strukturu a funkci sloucenin - souvislosti metabolismu zivin - sacharidy,
nezbytnych pro dulezité chemické procesy lipidy, bilkoviny
probihajici v organismech - z&klady biotechnologie
e charakterizuje zakladni metabolické procesy a | - fotosyntéza
jejich vyznam
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